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Corrigés — Géométrie dans l'espace

Chapitre 14

Positions relatives

Solution 1.

Dans le cube 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 :

1. (𝐴𝐵) et (𝐸𝐺) : 𝐸𝐺 est une diagonale de la face supérieure ; 𝐴𝐵 une arête de la face infé­

rieure. Ces droites n’ont pas de point commun et ne sont pas parallèles : non coplanaires.

2. (𝐴𝐵) et (𝐶𝐷) : arêtes opposées de la face 𝐴𝐵𝐶𝐷 — coplanaires et parallèles.

3. (𝐴𝐻) et (𝐵𝐺) : 𝐴𝐻 et 𝐵𝐺 sont les diagonales des faces 𝐴𝐸𝐻𝐷 et 𝐵𝐹𝐺𝐶 respectivement 

(deux faces opposées). Elles sont parallèles.

Solution 2.

Exemples :

1. parallèles : (𝐴𝐵) et (𝐷𝐶).
2. sécantes : (𝐴𝐵) et (𝐴𝐷) (en 𝐴).

3. non coplanaires : (𝐴𝐵) et (𝐸𝐻).
4. droite parallèle à un plan : (𝐸𝐹) parallèle au plan (𝐴𝐵𝐶𝐷).
5. plans parallèles : (𝐴𝐵𝐶𝐷) et (𝐸𝐹𝐺𝐻).

Parallélisme

Solution 3.

1. (𝐸𝐹𝐺𝐻) ∥ (𝐴𝐵𝐶𝐷) : ce sont les faces inférieure et supérieure, deux plans parallèles par 

construction du cube.

2. (𝐸𝐹) ⊂ (𝐸𝐹𝐺𝐻) et (𝐸𝐹𝐺𝐻) ∥ (𝐴𝐵𝐶𝐷), donc (𝐸𝐹) est parallèle au plan (𝐴𝐵𝐶𝐷).
3. (𝐴𝐶) ⊂ (𝐴𝐵𝐶𝐷) et (𝐸𝐺) ⊂ (𝐸𝐹𝐺𝐻), deux plans parallèles. De plus, 𝐴𝐶 = 𝐸𝐺 par trans­

lation verticale, donc (𝐴𝐶) ∥ (𝐸𝐺).

Solution 4.

𝐼 milieu de [𝐸𝐹 ] et 𝐽  milieu de [𝐻𝐺]. Le segment [𝐼𝐽] est parallèle aux côtés [𝐸𝐻] et [𝐹𝐺] 
du rectangle 𝐸𝐹𝐺𝐻. Comme 𝐸𝐻 ∥ 𝐴𝐷 et 𝐴𝐷 ∥ 𝐴𝐵? — non. Reprenons.

Le segment [𝐼𝐽] joint les milieux des côtés opposés [𝐸𝐹 ] et [𝐻𝐺], donc est parallèle aux deux 

autres côtés [𝐸𝐻] et [𝐹𝐺]. [𝐸𝐻] est parallèle à [𝐴𝐷] (côtés opposés du cube), pas à [𝐴𝐵].
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Vérification de l’énoncé : peut-être que 𝐼 et 𝐽  étaient les milieux de [𝐸𝐻] et [𝐹𝐺] ? Dans 

ce cas [𝐼𝐽] ∥ [𝐸𝐹 ] ∥ [𝐴𝐵]. ✓

Orthogonalité

Solution 5.

𝐴𝐸 est arête verticale du cube. 𝐴𝐵 et 𝐴𝐷 sont les deux arêtes horizontales issues de 𝐴, donc 

dans le plan (𝐴𝐵𝐶𝐷). Comme 𝐴𝐸 est perpendiculaire à 𝐴𝐵 (faces du cube se rencontrent 

à angle droit) et à 𝐴𝐷 (de même), et que 𝐴𝐵 et 𝐴𝐷 sont sécantes en 𝐴, par le critère : 

(𝐴𝐸) ⟂ (𝐴𝐵𝐶𝐷).

Solution 6.

1. 𝑆𝐴 ⟂ (𝐴𝐵𝐶) signifie 𝑆𝐴 ⟂ 𝐴𝐵 et 𝑆𝐴 ⟂ 𝐴𝐶 (et toute autre droite du plan).

2. 𝐴𝐵 ⟂ 𝐴𝐶 et 𝑆𝐴 ⟂ 𝐴𝐶 : 𝐴𝐶 est perpendiculaire aux deux droites sécantes 𝐴𝐵 et 𝑆𝐴 du 

plan (𝑆𝐴𝐵). Donc 𝐴𝐶 ⟂ (𝑆𝐴𝐵), et en particulier 𝐴𝐶 ⟂ 𝑆𝐵, soit (𝑆𝐵) ⟂ (𝐴𝐶).

Solides usuels — calculs

Solution 7.

1. Cube : 𝑉 = 53 = 125 cm3.

2. Parallélépipède : 𝑉 = 4 × 5 × 6 = 120 cm3.

3. Pyramide : 𝑉 = (1
3) × 62 × 9 = 108 cm3.

4. Cylindre : 𝑉 = 𝜋 × 9 × 10 = 90𝜋 ≈ 282, 7 cm3.

5. Sphère : 𝑉 = (4
3)𝜋 × 125 = 500𝜋

3 ≈ 523, 6 cm3.

Solution 8.

Diagonale d’une face : 
√
𝑎2 + 𝑎2 = 𝑎

√
2. Diagonale du cube (par Pythagore dans le triangle 

rectangle formé par une arête et la diagonale d’une face) : √(𝑎
√
2)

2
+ 𝑎2 =

√
3𝑎2 = 𝑎

√
3.

Sections planes

Solution 9.

Section : disque de rayon 𝑟′ =
√
132 − 52 =

√
169 − 25 =

√
144 = 12 cm.

Solution 10.

Apothème : ℓ =
√
𝑟2 + ℎ2 =

√
36 + 64 =

√
100 = 10 cm.
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Vecteurs et coordonnées

Solution 11.

1. 𝐴𝐵 = (3 − 1; 0 − 2; 2 − (−1)) = (2;−2; 3). 𝐴𝐶 = (−2 − 1; 4 − 2; 5 − (−1)) = (−3; 2; 6).
2. 𝐴𝐵 =

√
4 + 4 + 9 =

√
17.

3. Milieu de [𝐵𝐶] : (3−2
2 ; 0+4

2 ; 2+5
2 ) = (1

2 ; 2;
7
2).

Solution 12.

2𝑢⃗ − 3 ⃗𝑣 = (2 − 6; 4 + 3; 6 − 0) = (−4; 7; 6).

Synthèse

Solution 13.

1. Hauteur du triangle équilatéral 𝐵𝐶𝐷 d’arête 𝑎 : ℎ𝐵𝐶𝐷 = 𝑎
√
3
2 .

2. Le centre de gravité 𝐺 de 𝐵𝐶𝐷 est à la distance 𝐺𝐵 = (2
3)ℎ𝐵𝐶𝐷 = 𝑎

√
3
3  d’un sommet. 

Hauteur du tétraèdre depuis 𝐴 : par Pythagore, 𝐻 = √𝑎2 − (𝑎
√
3
3 )

2
= √𝑎2 − 𝑎2

3 = √2𝑎2

3 =
𝑎√2

3 = 𝑎
√
6
3 .

Solution 14.

𝐴𝐺 = (𝑎; 𝑎; 𝑎) (vecteur de l’origine 𝐴 au sommet opposé). Représentation paramétrique : {
𝑥=𝑎𝑡
𝑦=𝑎𝑡
𝑧=𝑎𝑡

 

avec 𝑡 ∈ ℝ.
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