Mathématiques - Tronc Commun Scientifique

Corrigés — Fonctions numériques

Chapitre 13

Domaine de définition

Solution 1.

1. f(z) =2 —5x+42: D; =R (polyndme).
2. g:ilfaut £ +4#0, D, =R\ {—4}.

3. h:22—6>0<«<>2>3. D =[3,+00].

4. k:z>0etz—1%#0. D, =]0,1[U]1, +o0].
5. £:4—22>0 —2<x<2 D, =|—2,2].

Parité

Solution 2.
1. f(—z) = (—2)* —3(-2)2+ 1 =z* — 322 + 1 = f(z). Paire.

2. g(—z) =223+ = —(23:3 —z) = —g(z). Impaire.

3. h(—z) = 2% — 2z # h(z) ni —h(z). Ni paire ni impaire.
4. k(—z) = D) _ sz _ sinz _ p(y) Paire.

5. l(—x)=|— w# = |x# = {(z). Paire.

Solution 3.
Sia:20:f(a:):”Tzzazzo.Sia:<0:f(x)z#zOEO.Doncf(a:)ZO

f(—z) = %m Siz>0: f(—z) = =5 =0 +# f(z) = z. Donc ni paire, ni impaire.

Périodicité

Solution 4.
1. f(z+m) =sin(2(x +
2. g(z + 4m) = cos(ZET
3. h(z + %) =tan(3

) = in(2x + 27) = sin(2z) = f(z). v
cos(% + 27m) = cos(§) = g(z). v
( +3)) = tan(3x + 7) = tan(3z) = h(z). v/
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Monotonie et extrema

Solution 5.
Soient x; < xy. Alors —2z; > —2z,, donc —2x; +5 > —2z4 + 5, soit f(z,) > f(z,). f stric-
tement décroissante.

Solution 6.

1. fz)=(xz—22—-4+1=(x—2)?-3.

2. Minimum atteint en z = 2, valeur —3. Décroissante sur | — 0o, 2], croissante sur [2, +o0].
3. Tableau : |z | —oo | 2 | 400 | | f | décroissant | —3 | croissant |

Solution 7.
Soient 1 <z <zy. Alors 0 <z —1<zy—1. Comme ./ est strict. croissante sur R,

Vi, — 1< y/zy—1, soit g(z;) < g(z,).

Opérations et composition

Solution 8.

1. (f+9)(x)=2z+1+2%2—-3=2%+2zx—2.

2. (fg)(z) = 2z +1)(2® — 3) = 22° — 6z + 2* — 3.

3. (fog)(z) = f(g(z)) = 2(2* —3) + 1= 22> —5.

4. (go f)(z) =g(f(x)) = 2z +1)> =3 =4a® 4+ 4z — 2.

Solution 9.

(feg)x)=flg9(x)) = flz+2) = (I+§)_2 = 1. Domaine : g(z) # 2,soit t +2# 2,z #0. D =
R*.

Transformations

Solution 10.

1. g : translation verticale de +3.

2. h : translation horizontale de +1.

3. k : symétrie par rapport a 'axe Oz.
4. ¢ : translation (—2;—1).

5. m : dilatation verticale par 2.

Solution 11.
1. C} : la courbe en racine carrée habituelle (concave, partant de 0).




Chapitre 13 Corrigés — Fonctions numériques

2. g(z) = Vo —2+1: translation (2;1) par rapport a Cj.

Synthese

Solution 12.

1. f(—z) = -2+ L =—(z+2) = —f(z). Impaire.

2. 15”<2>—f<> (2+3)-1+1)= 05<donc;> F@—f@=03B+H-(2+y)=1-1=

3. Différences positives : f semble croissante sur [1,+o00].

Solution 13.

1. f(—=z)= % = —% = —f(z). Impaire.
2. Soient z,,z, €]0,1] avec x; < x4. f(z5) — flzy) = (3;2 + %) — (acl + il) = (zg—xy) +
(x_lz_ml_1> :(:1:2—;1;1)4_21;22 = (x5 — )(1—36 - ) Comme 0 < zyz5 <1, on a m—lmz >

1, donc 1—$ <0. Et zg —x; >0. Le prodult est <0. Donc f(zy) < f(zy) : f est
décroissante sur |0, 1].
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