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Tronc Commun Scientifique

Corrigés — Equations trigonométriques

Chapitre 11

Equations de base

Solution 1.

(k € Z pour toutes ces solutions.)

Solution 2.

Sur [0, 27] :

1. cosx_—§ :Tﬂ' S = %w’%r}'

2. sinz=3%:a=29={% 3}

3. tanz = —V3:a= I+ :2Tr S = {23#,5;

Equations cosu = coswv

1. cos:z::;Ql o= =L 2” .S = {2”+2k7r}U{ +2k7r}
2. cosaz:zT2 az%S {4+2k7r}U{ +2k7r}.
3. sing =—1:8={-%+2kn}.

4. sinwz‘gg a=3. S={§+2kﬂ'}u{2§+2kw}.

5. tanz =—1:a=—-21.8={-5+kn}.

6. tan:c:\/gzazg.S {%—ka}.

Solution 3.

1. cos(2z) = cosx : soit 2x = x + 2km, x = 2k ; soit 2z

. sin(3z) = sin(z + %) : 3z = + § + 2kn donne z =
— x + 2km, soit 4z = 3T + 2k, a;zi_g.kk_zﬂ.

cos(m + %) =sinz = cos(g —z). Donc z + z=

Donc S = {% + kTI’}.

4. tan(2z) =tan(z+ %) : 2s =+ 5 + kr, z = 5 + k.

:—x+2k7r,3x:2k7r,m:2kT”.S:

{2k} U{2:Z} (le premier est inclus dans le second pour k multiple de 3).
E4krsoudz=n—(z+75)+2knr=

5 —T+2km, 2z =% +2kn, =% + km.
()uw_|_%:_(E_w)+2k77:—§+x+2k7r,soit%=

—3% + 2km, k non entier : impossible.
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Equations par changement de variable

Solution 4.

1. X:cosx.2X2—3X+1:0,A:1,X:10uX:%.cosx:1:>x:2k7r.cosac:%:>
T = +3 + 2km.

2. X =sinz. X?—-4X+3=0, X=1ou X =3. sinz =1 donne T =75 +2km ; sinx =3
impossible.

3. cos(2z) = 2cos?z — 1 = 0 donne cos?z = 1, soit cosz = +¥2 Donc & = +£7 + k.
z 5 7! 2

Solution 5.

1. sinzcosz =0 :sinz =0 ou cosz = 0. Donc =z = k7.

2. sin(2z) =sinz : 2sinz cosx = sinz, soit sinz(2cosx — 1) = 0.sinz = 0 (z = k) oucosx =
3 (x = £3 + 2km).

3. cosx + coszsinz = cos (1 +sinz) = 0. Soit cosz =0 (z = § + kn), soit sinz = —1 (z =

—% =+ 2k, inclus dans le précédent).

Inéquations sur le cercle

Solution 6.

Sur [0, 27] :

1. cosx < % : sur le cercle, abscisse < % correspond aux x en dehors de 'arc [—%, %] S =
T 5
3773

2. sinz > \/75 : ordonnée > \/75 S = [g’ 3m

T .

3. tanz < 1 : sur les intervalles ol tan est définie. Sur [0,2]: z < T ; sur |2, 38

202
—00 & 400 en passant par 0 en z =, 1 en z = 2%. Donc S = [0, T] U]|Z, 22| U]2F, 2n].
4. cosz >0: S = [0, Z[U]3F, 2n].

[ : tan croit de

Solution 7.

Sur [—m, 7] :

1. sinz > —% : ordonnée > —%. sin = —% pour x = —%’r et z=—%. Donc S = [—W,—%] U
2.1

2. cosz < —3 : abscisse < —3. cos = —3 pour ¢ = £2°. § =] — 7, —2X[U] 2L, . (Vérifier les
bornes.)

Forme acosx + bsinzx

Solution 8.
1. cosz +sinz : R=1+/2, cosp = AQ, sing = —, ¢ = 7. Donc cosz + sinz = V2cos(z — F).

2. V/3cosz —sinz : R =2, cosp = ‘/75, singp = —%, ¢ = —%. Donc = 2cos(:v+ %)
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= 2?7’ Donc = 2003(3:— 2—”)

V3
2 3

3. —cosz ++/3sinz: R=2, cosp = —%, sinp =

Solution 9.

1. cosz +sinz = V2 cos(z — ) =1, soit cos(z — %) = \/LE’ donc x — § = +% + 2kn. Donc z =
0+ 2km ou x = 5 + 2km.

2. V3cosz +sinz = 2cos(:c— %) = \/g, soit cos(a:— %) =3 T — % = :I:% + 2km. Donc =z =
5+ 2km ou x = 2km.

Synthese

Solution 10.
sinx + sin(2z) = sinz + 2sinz cosz = sinz(1 + 2cosz) = 0. sinz = 0 donne x = km. cosz =
—% donne z = i%” + 2km.

Solution 11.

1. cos(2z) = cos? z —sin® z = cos® x — (1 — cos® z) = 2cos? z — 1.

2. 2cos?x — 1+ cosz = 0 équivaut & 2cos?z + cosz —1 = 0.

3. X=cosz.2X?’+X—-1=0,A=14+8=9 X="B=1ou X=—-1.cosz =

j:§+2k7r. cosr = —1 =z =m+ 2km.

1
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