Mathématiques - Tronc Commun Scientifique

Exercices type controle — Bases de la trigono-
métrie

Chapitre 9

Calcul de sinus et tangente a partir du cosinus

Exercice 1. On donne cosa = % avec —5 < a < 0.

1. Calculer sin a.
2. En déduire tan .
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3. Calculer cos(m — ), sin(m + a) et cos(§ — a).

Solution 1.
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1. D’aprés la relation fondamentale cos? o +sin?a =1 : sin?a=1— 55 = 55, donc sina =

i@. Comme —7 < a <0, le point image de « est dans le 4° quadrant : sina < 0. Donc
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sina = ——V521.
) V31
2 tanq = St — T 5 V21
. cos o 2 2 -
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3. Formules de réduction : cos(m —a) = —cosaa = —% ; sin(mr +a) = —sina = ¥== ; cos(3 —
5 5 2
a) =sina = ——”521.

Expression en fonction du cosinus d’un angle remarquable

Exercice 2. Soit a un réel tel que cosa = % et 0 <a< 3.
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1. Calculer A = cos® a + cos? a — cosa.

2. Déterminer la valeur de a, puis calculer sina et tana.
2 2

3. Calculer B = 2sinacosa et C = cos®a —sin” a.
Solution 2.
_ (1\3 1N2 011,11 142-4_ 1
LA=(G)+(G) —2=5+i—2="%" =%
2. Sur 0 < %< 5, cosa = % donne a = % (valeur remarquable). Alors sina = sin(%) = ‘/73 et
V3
tana = % = \/5
VB, 1_ V3 13 1 . . . (2m
3. B=2x% xi=% et C=;—2=—1 (On reconnait B =sin(2a) =sin(2) et C =
cos(2a) = cos(4F).)
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Equation du second degré et équation trigonométrique

Exercice 3.
1. Résoudre dans R I’équation 4z? — 2(\/§ + 1):1: ++/3=0.
2. En déduire les solutions dans | — 7, 7] de I'équation 4 cos? t — 2(\/3 + 1) cost ++/3 =0.

Solution 3.

1. Discriminant : A =4(v3+ 1)2 —16v3=4(3 + 2\/§+ 1) —16v/3=16—8v3. Or
(V3—1)"=3-2y3+1=4—2V3, donc A =4(v3—1) et VA =2(v3—1). Les solu-
tions sont z; = 2(\/@1)22(\@_1) = %g = \/75 et g = Q(ﬁﬂ)s 2(v3-1) = 3 =1

2. En posant z = cost, I’équation devient celle de la question 1, donc cost = ‘ég ou cost = %
cost = @ donnet = F out = —%;cost =3 donne t = § out = —%. Ensemble des solutions
dans | —m, 7] : S —{ o

Simplification par les formules de réduction

Exercice 4. Soit E(z) = cos(m + ) + sin(% + z) — cos(—z) + sin(r — z) + cos(3L + z).
1. Simplifier E(z).
2. Calculer E(%)

Solution 4.

1. Formules de réduction : cos(m+z) = —cosz ; sin(§+z) =cosz ; cos(—z)=cosz ;
sin(mr —z) =sinz ; cos(3L + ) =sinz. Donc FE(z) = —cosz + cosz — cosz + sinz +
sinz = 2sinx — cos T.

2. B(Z)=2x1i-L8_1_L_24
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Démonstration d’une identité

Exercice 5. Soit = un réel tel que cosx # 0.

1. Montrer que (1 + sinz)(1 —sinz) = cos? z.

P 1 1 _ 2
2. En déduire qué "% + 1+sinz ~ cos?z’
3. Calculer la valeur de cette expression pour x = 7.

Solution 5.
1. (1+sinz)(1 —sinz) =1 —sin?x = cos? z (identité remarquable puis relation fondamen-
tale). Comme cosz # 0, on a sinz # +1, donc les dénominateurs de la question 2 sont

non nuls.
1 + 1 _ (Q+sinz)+(l1—sinz) 2
1—sinz 1+sinz ~  (1—sinz)(1+sinz) ~ cos?z’

2
3. Pour z = % : cos?(§) = (@) = 1, donc l'expression vaut % = 4.

2. En réduisant au méme dénominateur :
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