Mathématiques - Tronc Commun Scientifique

Corrigés — La droite dans le plan

Chapitre 8

Repere et distances

Solution 1.

1. AB=+/(5—-22+(3—(-1)2=v9+16 =5. AC =/(-1-2)2+(4—(-1))?2 =
VI9+25=134. BC=/(-1-5)2+ (4—3)2=+/36+1=+/3T7.

2. AB%? =25, AC? = 34, BC? = 37. Vérifier Pythagore : AB? + AC? = 59 # BC?. Non rec-
tangle. Triangle quelconque.

Solution 2.
AB =4, AC =3, BC = /16 + 9 = 5. Périmetre = 12. AB? + AC? = 25 = BC?, donc rec-
tangle en A.

Equations de droites

Solution 3.

1. Direction 4(3;—1) — équation cartésienne : (z —1)(—1) — (y —2)(3) =0, soit —x + 1 —
3y+6=0,oux+3y="1.

2. E(—Z; —1). Equation : —1(z—0)+2(y—4) =0, soit —z+2y=8,ouzx—2y+8=0.

3. Paralléle & y = 2z — 5 : pente m = 2. Equation : y =2z +p et —1 = 2+ p, p = —3. Donc
y =2z — 3.

Solution 4.

1.32—-2y+6=0=y=(3)z+3.

2. 4y — 8 = 0 < y = 2 (horizontale).

3. 5z + 10 = 0 <= = = —2 (verticale, pas de forme réduite).
4. 2z 4+y—7T=0&=y=2x+7.

Solution 5.

r=1+2t
1 {* 2 teR.
2. AB(2;4) direction. {zjiu, teR.
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Parallélisme et perpendicularité

Solution 6.

1. (Dy) :y =3z +1 pente 3. (D,) : 6z — 2y +5 =0 <=y = 3z + 2 pente 3. Paralléles.

2. (Dg) :y=—(3)z +4 pente —1. (D,) : y = —2z + 1 pente —2. Produit 1, donc ni paralléles
ni perpendiculaires.

3. (Ds) : y =4z + 1 pente 4. (Dg) : y = —(7 )z + 2 pente —3. Produit —1. Perpendiculaires.

Solution 7.

(D) :2x — 3y + 1 =0 — vecteur directeur %4(3;2).

1. (D’) parallele, passant par A(1;4) : équation 2z —3y +c¢ =0 avec 2— 12+ ¢ =0, ¢ = 10.
Donc 22 — 3y 4+ 10 = 0.

2. Perpendiculaire en repére orthonormé : direction normale est %(3;2). Donc (D”) : 3z + 2y +
c=0avec =6+ 10+ c =0, c=—4. Donc 3z + 2y —4 = 0.

Intersection

Solution 8.

1. 20 —3=—24+6 = 3z =9 = z = 3, puis y = 3. Intersection (3;3).

2. Du systeme : Ly + Ly X 2 : 7o —5 = 0 apres simplifications. Détaillons : L; : 3x +y =5,
Ly:z—2y=—-3.2L,+ L, :7x =7,z =1, y=2. Intersection (1;2).

Solution 9.

Paralleles ssi pentes égales : m = 3m — 1, soit m = %

Distance d’un point a une droite

Solution 10.
_ | _ | _3
1. d—|3x2+4>‘<(—1;—5W_|—33_5,
2'd2|0+0_3\/_§:E:T' | 3 _ 32
3. y=x+4<:>x—y+4=0.d=|1—2+4\/—§=\/—§=7.
Synthese

Solution 11.
A(1;1), B(5;1), C(3;5).
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1. AB=4; BC = 4+16 = 2V/5 ; AC = V4 + 16 = 2/5. Triangle isocele en C.

2. Médiatrice de [AB] : milieu (3;1), perpendiculaire & AB horizontale — médiatrice verticale

T = 3.
3. Hauteur issue de C' : perpendiculaire & (AB) (horizontale) passant par C'(3;5) : = 3. (Cest
la méme ! — naturel car triangle isocele.)

Solution 12.

(D):y=—2x+4.

1. Intersection axe des x : y =0, z = 2 — (2;0). Intersection axe des y : z =0, y =4 — (0;4).
2. Triangle rectangle de cotés 2 et 4. Aire = (%) X2x4=4.

Solution 13.

1. AB(4;2). Equation cartésienne : 2(z — (—2)) —4(y — 1) = 0, soit 2z — 4y +8 = 0, ou = —
2y+4=0.

2. d(C,(AB)) = |4 — 2 x (—1) + 4—— = |10

I+4
3. AB= /16 +4=2V5. Aire = (1) x AB x d(C,(AB)) = (3) x 2v/5 x 2v/5 = 10.
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