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Corrigés — Calcul vectoriel dans le plan

Chapitre 6

Vecteurs et opérations

Solution 1.

1. Dans un parallélogramme 𝐴𝐵𝐶𝐷, 𝐴𝐵 = 𝐷𝐶 et (𝐴𝐵) ∥ (𝐷𝐶), donc les vecteurs 𝐴𝐵 et 𝐷𝐶 

ont mêmes direction, sens, norme : 𝐴𝐵 = 𝐷𝐶.

2. Règle du parallélogramme : 𝐴𝐵 + 𝐴𝐷 = 𝐴𝐶 (la diagonale issue de 𝐴).

3. 𝐵𝐶 − 𝐵𝐴 = 𝐵𝐶 + 𝐴𝐵 = 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 (Chasles).

Solution 2.

1. 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 (Chasles répétée).

2. 𝐴𝐵 − 𝐴𝐶 + 𝐵𝐶 = 𝐶𝐵 + 𝐵𝐶 = ⃗0 (utiliser − 𝐴𝐶 = 𝐶𝐴, puis Chasles).

3. 3 𝐴𝐵 + 2 𝐵𝐶 − 𝐴𝐶 = 3 𝐴𝐵 + 2 𝐵𝐶 − ( 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶) = 2 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶.

4. 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 + 𝐶𝐴 = 𝐴𝐴 = ⃗0.

Solution 3.
𝐴𝐵 + 𝐴𝐶 = ( 𝐴𝐼 + 𝐼𝐵) + ( 𝐴𝐼 + 𝐼𝐶) = 2 𝐴𝐼 + ( 𝐼𝐵 + 𝐼𝐶).

Comme 𝐼 est le milieu de [𝐵𝐶], 𝐼𝐵 + 𝐼𝐶 = ⃗0. Donc 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶 = 2 𝐴𝐼 .

Colinéarité

Solution 4.

1. 𝑢⃗ et ⃗𝑣 : det = 3 × 4 − (−6) × (−2) = 12 − 12 = 0. Colinéaires. Coefficient : ⃗𝑣 = −2𝑢⃗.
2. 𝑢⃗ et 𝑤⃗ : det = 3 × 5 − 1 × (−2) = 17 ≠ 0. Non colinéaires.

Solution 5.
𝐴𝐵(2; 3), 𝐴𝐶(−2;−3). Déterminant : 2 × (−3) − (−2) × 3 = −6 + 6 = 0. Alignés. En fait 
𝐴𝐶 = − 𝐴𝐵, donc 𝐶 est le symétrique de 𝐵 par rapport à 𝐴.

Solution 6.
𝐴𝐵(3; 3), 𝐶𝐷(4; 4). det = 3 × 4 − 4 × 3 = 0. Donc (𝐴𝐵) ∥ (𝐶𝐷).
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Centre de gravité

Solution 7.
𝑀𝐺 = (13)( 𝑀𝐴 + 𝑀𝐵 + 𝑀𝐶).

Démonstration : 𝐺𝐴 + 𝐺𝐵 + 𝐺𝐶 = ⃗0. En insérant 𝑀  : ( 𝐺𝑀 + 𝑀𝐴) + ( 𝐺𝑀 + 𝑀𝐵) +
( 𝐺𝑀 + 𝑀𝐶) = ⃗0, soit 3 𝐺𝑀 + 𝑀𝐴 + 𝑀𝐵 + 𝑀𝐶 = ⃗0. D’où 𝑀𝐺 = (13)( 𝑀𝐴 + 𝑀𝐵 + 𝑀𝐶).

Solution 8.

𝐺 = (0−2+53 , 3+1−13 ) = (33 ,
3
3) = (1, 1).

Coordonnées et calculs

Solution 9.

1. 𝐴𝐵(3 − (−1);−2 − 4) = (4;−6). 𝐴𝐶(0 − (−1); 5 − 4) = (1; 1). 𝐵𝐶(0 − 3; 5 − (−2)) =
(−3; 7).

2. 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶(5;−5). 2 𝐴𝐵 − 𝐴𝐶(8 − 1;−12 − 1) = (7;−13).
3. 𝐴𝐵 = √42 + (−6)2 =

√
16 + 36 =

√
52 = 2

√
13.

Solution 10.

Alignés ssi 𝐴𝐵 et 𝐴𝐶 colinéaires. 𝐴𝐵(2; 4), 𝐴𝐶(𝑥 − 2; 8). Déterminant : 2 × 8 − (𝑥 − 2) × 4 =
16 − 4𝑥 + 8 = 24 − 4𝑥. Annule pour 𝑥 = 6.

Synthèse

Solution 11.

1. 𝑀𝑁 + 𝑁𝑃 + 𝑃𝑀 = ⃗𝑀𝑀 = ⃗0 par Chasles.

2. Centre de gravité 𝐺 de 𝐴𝐵𝐶 : ⃗ 𝐺𝐴 + 𝐺𝐵 + 𝐺𝐶 = ⃗0. Centre de gravité 𝐺′ de 𝑀𝑁𝑃  : ⃗ 𝐺′𝑀 +
𝐺′𝑁 + ⃗𝐺′𝑃 = ⃗0.

Or 𝑂𝑀 = 𝑂𝐴 + 𝐴𝑀 = 𝑂𝐴 + (13) 𝐴𝐵. En sommant 𝑂𝑀 + ⃗𝑂𝑁 + ⃗𝑂𝑃  pour un point 

𝑂 quelconque, on retrouve 𝑂𝐴 + ⃗𝑂𝐵 + ⃗𝑂𝐶 après simplifications (les termes 

(13) 𝐴𝐵, (13) 𝐵𝐶, (13) 𝐶𝐴 se compensent par Chasles).

Donc 𝐺′ = 𝐺.

Solution 12.
𝐴𝐵 = 𝐷𝐶 donne : (4 − 1, 3 − 2) = (2 − 𝑥𝐷, 7 − 𝑦𝐷), soit 3 = 2 − 𝑥𝐷 et 1 = 7 − 𝑦𝐷. D’où 𝑥𝐷 =
−1, 𝑦𝐷 = 6. 𝐷(−1; 6).
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Solution 13.

Soit 𝐴′, 𝐵′, 𝐶′ les milieux. 𝐺 centre de gravité de 𝐴𝐵𝐶 vérifie 𝐺𝐴 + 𝐺𝐵 + 𝐺𝐶 = ⃗0.

Par les milieux : 𝐺𝐴′ = (12)( 𝐺𝐵 + 𝐺𝐶), et de même pour 𝐵′, 𝐶′.

Sommer : 𝐺𝐴′ + ⃗𝐺𝐵′ + 𝐺𝐶′ = (12)[( 𝐺𝐵 + 𝐺𝐶) + ( 𝐺𝐴 + 𝐺𝐶) + ( 𝐺𝐴 + 𝐺𝐵)] = (12) ×
2( 𝐺𝐴 + 𝐺𝐵 + 𝐺𝐶) = ⃗0.

Donc 𝐺 est aussi le centre de gravité de 𝐴′𝐵′𝐶′.
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