Mathématiques - Tronc Commun Scientifique

Corrigés — Equations, inéquations et systemes

Chapitre 5

Equations du premier et du second degré

Solution 1.

l.dr—T=2x+5<<=2x =122 =6. 5 = {6}.

2. Multiplier par 6 : 3(z — 3) + 2(2z + 1) = 6, soit 3x — 9 + 4z + 2 = 6, soit 7z = 13, x:1—73.
5= {2},

3.2 -4z —-5=0: A=16+20=36, s = 128 soit z =5 ou z = —1.

4. 222 +2—-6=0: A=1+48=49, v = =& soit z =3 ouz = —2.

5. 22 4+z2+1=0:A=1-4=-3<0.5=0.

Solution 2.

1. z* — 1322 +36=0. Poser X =22 : X2 -13X+36=0, A=169—144=25 X =4 ou
X = 9. Donc z2 € {4,9}, soit z € {—3,—2,2,3}.

2.zt —522+4=0. X>—-5X+4=0, X =1o0u X =4, soit z € {-2,—1,1,2}.

Equations avec valeur absolue

Solution 3.

l. [x—2|=5<=2—2=45,s0it £ =7 oux = —3.

2. Bz+1|=7<>3z+1=47 soit s =20ouz=—5

3. lz—1=]2z+3|<>z—1=2r+30ouz—1=—(2x+3),soit z=—4ouz=—2

4. |22 — 4| =5 <> 22 — 4 = £5. Premier cas : 22 =9, = +3. Second : 2 = —1, impossible.

Donc S = {-3,3}.

Solution 4.

Trois cas selon la position de x :

e Siz<l:|lz—1=1—zet|r—3|=3—z Equation: (1 —z)+ (3 —z) =4, soit 4 — 2z =
4,2=0.v (0<1).

e Sil<z<3:|z—1]=z—1et|z—3|=3—z Equation : (z — 1) + (3 — z) = 4, soit 2 =
4. Impossible.

e« Siz>3:|z—1=z—1cet|z—3|=z—3. Equation : (x— 1)+ (z — 3) = 4, soit 2z = 8,
z=4.v (4>3).

S = {0,4}.
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Equations avec radical

Solution 5.

1. V22 +1=3 : conditions 2z +1>0 (x> —3) et 3>0 (ok). Elever : 22 +1=9, z = 4.
Vérif : V9 =3. v § = {4}.

2. Va2 —4 =12 —1 : conditions 22 >4 (< —2ouz>2)et z—1>0 (z>1). Donc z >
2. Elever : 22 —4 = (z — 1)? = 2% — 2z + 1, soit —4=-2z+1, =3 Vérif : /& —4=

3.Ve+4d=2—-2:24+4>0 (x>—-4) et 1—2>0 (z>2). Elever : £+ 4= (z — 2)?, soit
r+4=2%—4x+4,22 52 =0,z(x—5) = 0. Candidats : 0 ou 5. Seul 5 > 2. Vérif : v/9 =
3=5—2.v §S={5}

4. 2 —+/2—6=0:poser X =/2>0. X2—X—-6=0, A =25 X =3o0uX =—2. Garder
X =3,doncx=9. Vérif : 9—3—-6=0. v

Inéquations

Solution 6.

1. 3z4+2>5«<—= 3z>3<=z<-1.5=]—00,—1].
2.20—2-32—-12< 0= —z—-14<0<=z>—14. S =] — 14, +o0].
3. Tableau de signes pour 2;J:11 : zéros en © = % et z = —1 (valeur interdite).
T —00 —1 % 400
2 —1 — — —10| +
z+1 = 0 || ¢ | =F
Quotient + | interdit | — [ 0 | +

<0:8=]-1,1]

Solution 7.
2?2 —5x +4 > 0:racines = 1 et x = 4. Coefficient de 22 positif — trinome positif & I’extérieur
des racines. S =] — 00, 1] U [4, +00].

Solution 8.

1. (x—1)(z+3) >0 : signe d’'un trindme a racines —3 et 1, positif extérieur. S =] —
00, —3[U]1, +o0].

2. (22 —1)(z —2) < 0. Tableau (zéros —1,1,2) :

% —00 —1 2| +o00
? —1 +{ 0o |—fO]+]|+]| +
z—2 - = |={=1—-10] +
Produit -1 0 ([+[0)—=]0]| +
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<0:8=]—00,—1]U[1,2].
3. a‘fg—j > 0 : zéros z = 2, valeurs interdites = +1. Tableau analogue donne S =| — 1, 1[U
[2, +ool.

Systémes 2 X2

Solution 9.
1. Substitution : x =y + 1. 3(y+1)+2y =12, 5y =9, y = %, = %. S = {(%,%)}
2. Combinaison : L; + 3Ly : 5z — 3y + 6z + 3y =7 + 24, soit 11z =31, z = % Et y=8—

2z = 28,
11
3. Multiplier L, par 6 : 3z 4+ 2y = 6. Combiner avec L, = x —y = 1 multipliée par 2 : 2z —

2y:2.Somme:5ac:8,a::%,y:ac—lz§

ot

Solution 10.

Déterminant : D =m? — 1= (m —1)(m + 1).

e Sim # 41 : D # 0, unique solution (Cramer).

o Sim =1:systeme devient x + y = 1 (équations identiques). Infinité de solutions (toute
la droite).

e Sim = —1: systéme devient —z +y =1 et z —y = 1, contradiction. Aucune solution.

Systéme 3 X3

Solution 11.
L,—2L,: 3y—z=—4,s0it3y+z2z=4. Ly —L, :y—2z2=1.

Le systéme devient :

z+y+z=3
Jy+z2=4
y—2z=1

Pour éliminer y entre les deux derniéres, calculons L, — 3L : (3y + z) — 3(y — 2z) = 4 — 3, soit
Tz=1, doncz:%. Puisy:1+2z:$etx:3—y—z:3—$:71.

S={(7%2)}

Inéquations a deux inconnues

Solution 12.
Quatre demi-plans :



Chapitre 5 Corrigés — Equations, inéquations et systemes

o z+y <6 (en dessous de la droite z +y = 6).
o z >0 (a droite de 'axe Oy).

e y >0 (au-dessus de l'axe Oz).

o y <2z (en dessous de la droite y = 2x).

L’intersection est un polygone dont les sommets se trouvent par intersections deux a deux :
e (0;0) : intersection z =0 et y = 0.

o (6;0) : intersection y = 0 et  + y = 6.

e (2;4) : intersection y = 2z et z + y = 6, qui donnent 3z =6, z =2, y = 4.

Triangle de sommets (0;0), (6;0), (2;4).

Synthese

Solution 13.
Soit x le nombre d’articles & 50 dh et y ceux a 70 dh. Le systeme s’écrit x + y = 12 et 50x +
70y = 720.

En substituant y = 12 — x dans la deuxiéme équation : 50z + 70(12 — z) = 720, soit —20x +
840 = 720, donc x = 6 et y = 6.

Donc 6 articles a 50 dh et 6 articles a 70 dh.

Solution 14.
Les nombres sont racines de 7?2 — 11T +24=0. A=121—-96=25, T = 112—i5 =3 ou 8. Les
nombres sont 3 et 8.
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