Mathématiques - Tronc Commun Scientifique

Corrigés — Les ensembles de nombres

Chapitre 2

Reconnaitre les ensembles de nombres

Solution 1.

e 0€eN.

e —7 € Z (et pas dans N).

o 3,14 € D (écriture décimale finie).

. % € Q (rationnel non décimal — son écriture est 3,142857142857..., périodique).
e V16 =4€N.

« /7 € R et n’appartient pas a Q (irrationnel).

o 7 € R (irrationnel, car 7 'est).

Solution 2.

Plusieurs choix possibles ; voici un exemple par catégorie :
1. -3€ Z\N.

.0,5=21€D\Z

. % € Q\ D (développement décimal infini périodique).

. V2eR\Q.

= W N

Solution 3.
Soit z = 0,45 = 0,454545.... Alors : 100z = 45,4545..., donc 100z — x = 45, soit 99z = 45.

Dol ¢ = 5 = 2 (en simplifiant par 9). Ce nombre est bien rationnel, et la fraction £ est
irréductible.
Irrationnels

Solution 4.

Par I’absurde. Supposons v/3 = § avec p, ¢ premiers entre eux et g # 0. Alors 3¢? = p?, donc
3 | p?. Comme 3 est premier, ceci entraine 3 | p. Posons p = 3k ; alors 3¢? = 9k2, soit ¢* = 3k?,
donc 3 | g2 et donc 3 | q.

Mais alors 3 divise p et ¢, contredisant le fait qu’ils sont premiers entre eux. Conclusion : v/3
est irrationnel.
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Solution 5.
(a) Si a+bv2 € Q, alors comme a € Q, on aurait by/2 = (a + bﬁ) —a € Q. Comme b#0
et b € Q, on aurait V2 = %ﬁ € Q, contradiction.

(b) 1+1ﬁ = (1+¢§(\}§—1) = ‘/51*1 = /2 — 1. Si ce nombre était rationnel, alors v/2 = 1 + (\/§ —

1) € Q, contradiction.

Puissances et notation scientifique

Solution 6.
A=ZxX5" _ 942 « 53-1 _ 4 x 25 = 100.
_a\5 2 —
B =56 _ (2836 _ (_943) x 36 — _943.
C = 102x10° _ 10-3+5-(-2) = 10 = 10, 000.

Solution 7.

Notation scientifique a x 10™ avec 1 < |a|] < 10 :
e 0,000,074 =7,4x 1075,

6,250,000 = 6,25 x 10°.

e 0,5x1077"=5x10"%.

e 25 x 10* =2,5 x 105.

Racines carrées

Solution 8.

e V75 =125x%x3=5V3.

o V98 =149 x 2 ="T7V2.

e 2V12— V48 +5v3 =2 x 2v/3 —4v/3 + 53 = 4V/3 — 4V/3 + 53 = 51/3.
e V8 x50 =+/8x 50 = /400 = 20.

Solution 9.
5

A= % = # (multiplier par %)
B— _1 _ _V3+1 _ V3+1
V-1 (y3)7 12 2
_1va_ (V2 iames
C= 1-v2 ~ (1)2—2 — -1 (3 + 2\/5)

Solution 10. )
Elevons au carré (les deux quantités sont positives) : (\/E + \/5) =a+2vVab+b>a+b=

(\/a + b)2, car 2vab > 0.
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L’égalité a lieu si et seulement si vVab = 0, c’est-a-dire a = 0 ou b = 0.

Valeur absolue

Solution 11.

e 3—-5|=|-2|=2.

o |—74+2|=|-5|=5.

e |V2—1|:commev2>1,[vV2—-1=v2-1

e |2—+/5]: /5~ 2.236 > 2, donc |2 — /5| = /5 — 2.

Solution 12.

l. [x—4|=3«<=2x—4=43,doncx=7ouz=1.5={1,7}.

2. 224+1|=7T<=2x+1=47,doncz =3 ouz=—4. 5 ={—-4,3}

3. |z +2 <5< B5<z+2<5e —T<z<3 8=]-73

4. 3z —1|>4<=3x—1<—-4 ou 3z—1>4, soit z<—1 ou ng. S =] —o00,—1]U
[2, +o0l.

Solution 13.
Sens direct : si |a| < b, alors par définition a < |a] < b et —a < |a] < b, soit a > —b. Donc
—b<a<bd.

Sens réciproque : si —b < a < b, alors a < b et —a < b, donc |a| = max(a,—a) <b

Solution 14. ) )
(@) A=(1+v2) +(1-v2) = (1+2v2+2) + (1-2v2+2) =6.
(b) A=6 € N. v (Les termes en v/2 se compensent. )
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