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Corrigés — Les ensembles de nombres

Chapitre 2

Reconnaître les ensembles de nombres

Solution 1.

• 0 ∈ ℕ.
• −7 ∈ ℤ (et pas dans ℕ).
• 3, 14 ∈ 𝔻 (écriture décimale finie).
• 22

7 ∈ ℚ (rationnel non décimal — son écriture est 3, 142857142857…, périodique).
•

√
16 = 4 ∈ ℕ.

•
√
7 ∈ ℝ et n’appartient pas à ℚ (irrationnel).

• 𝜋
2 ∈ ℝ (irrationnel, car 𝜋 l’est).

Solution 2.

Plusieurs choix possibles ; voici un exemple par catégorie :
1. −3 ∈ ℤ \ ℕ.
2. 0, 5 = 1

2 ∈ 𝔻 \ ℤ.
3. 1

3 ∈ ℚ \ 𝔻 (développement décimal infini périodique).
4.

√
2 ∈ ℝ \ ℚ.

Solution 3.

Soit 𝑥 = 0, 45 = 0, 454545…. Alors : 100𝑥 = 45, 4545…, donc 100𝑥 − 𝑥 = 45, soit 99𝑥 = 45.

D’où 𝑥 = 45
99 =

5
11  (en simplifiant par 9). Ce nombre est bien rationnel, et la fraction 5

11  est 
irréductible.

Irrationnels

Solution 4.

Par l’absurde. Supposons 
√
3 = 𝑝

𝑞  avec 𝑝, 𝑞 premiers entre eux et 𝑞 ≠ 0. Alors 3𝑞2 = 𝑝2, donc 
3 | 𝑝2. Comme 3 est premier, ceci entraîne 3 | 𝑝. Posons 𝑝 = 3𝑘 ; alors 3𝑞2 = 9𝑘2, soit 𝑞2 = 3𝑘2, 
donc 3 | 𝑞2 et donc 3 | 𝑞.

Mais alors 3 divise 𝑝 et 𝑞, contredisant le fait qu’ils sont premiers entre eux. Conclusion : 
√
3 

est irrationnel.
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Solution 5.

(a) Si 𝑎 + 𝑏
√
2 ∈ ℚ, alors comme 𝑎 ∈ ℚ, on aurait 𝑏

√
2 = (𝑎 + 𝑏

√
2) − 𝑎 ∈ ℚ. Comme 𝑏 ≠ 0 

et 𝑏 ∈ ℚ, on aurait 
√
2 = 𝑏

√
2

𝑏 ∈ ℚ, contradiction.

(b) 1
1+

√
2 =

√
2−1

(1+
√
2)(

√
2−1)

=
√
2−1
1 =

√
2 − 1. Si ce nombre était rationnel, alors 

√
2 = 1 + (

√
2 −

1) ∈ ℚ, contradiction.

Puissances et notation scientifique

Solution 6.

𝐴 = 24×53
22×5 = 24−2 × 53−1 = 4 × 25 = 100.

𝐵 = (−3)5×62
22×9 = (−243)×36

4×9 = (−243) × 36
36 = −243.

𝐶 = 10−3×105
10−2 = 10−3+5−(−2) = 104 = 10, 000.

Solution 7.

Notation scientifique 𝑎 × 10𝑛 avec 1 ≤ |𝑎| < 10 :
• 0, 000, 074 = 7, 4 × 10−5.
• 6, 250, 000 = 6, 25 × 106.
• 0, 5 × 10−7 = 5 × 10−8.
• 25 × 104 = 2, 5 × 105.

Racines carrées

Solution 8.

•
√
75 =

√
25 × 3 = 5

√
3.

•
√
98 =

√
49 × 2 = 7

√
2.

• 2
√
12 −

√
48 + 5

√
3 = 2 × 2

√
3 − 4

√
3 + 5

√
3 = 4

√
3 − 4

√
3 + 5

√
3 = 5

√
3.

•
√
8 ×

√
50 =

√
8 × 50 =

√
400 = 20.

Solution 9.

𝐴 = 5√
7 =

5
√
7

7  (multiplier par 
√
7√
7).

𝐵 = 1√
3−1 =

√
3+1

(
√
3)

2
−12

=
√
3+1
2 .

𝐶 = 1+
√
2

1−
√
2 =

(1+
√
2)

2

(1)2−2 = 1+2
√
2+2

−1 = −(3 + 2
√
2).

Solution 10.

Élevons au carré (les deux quantités sont positives) : (
√
𝑎 +

√
𝑏)

2
= 𝑎 + 2

√
𝑎𝑏 + 𝑏 ≥ 𝑎 + 𝑏 =

(
√
𝑎 + 𝑏)

2
, car 2

√
𝑎𝑏 ≥ 0.
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L’égalité a lieu si et seulement si 
√
𝑎𝑏 = 0, c’est-à-dire 𝑎 = 0 ou 𝑏 = 0.

Valeur absolue

Solution 11.

• |3 − 5| = | − 2| = 2.
• | − 7 + 2| = | − 5| = 5.
• |

√
2 − 1| : comme 

√
2 > 1, |

√
2 − 1| =

√
2 − 1.

• |2 −
√
5| : 

√
5 ≈ 2.236 > 2, donc |2 −

√
5| =

√
5 − 2.

Solution 12.

1. |𝑥 − 4| = 3⟺ 𝑥− 4 = ±3, donc 𝑥 = 7 ou 𝑥 = 1. 𝑆 = {1, 7}.
2. |2𝑥 + 1| = 7 ⟺ 2𝑥 + 1 = ±7, donc 𝑥 = 3 ou 𝑥 = −4. 𝑆 = {−4, 3}.
3. |𝑥 + 2| < 5⟺ −5 < 𝑥 + 2 < 5⟺ −7 < 𝑥 < 3. 𝑆 =] − 7, 3[.
4. |3𝑥 − 1| ≥ 4⟺ 3𝑥 − 1 ≤ −4 ou 3𝑥 − 1 ≥ 4, soit 𝑥 ≤ −1 ou 𝑥 ≥ 5

3 . 𝑆 =] −∞,−1] ∪
[53 , +∞[.

Solution 13.

Sens direct : si |𝑎| ≤ 𝑏, alors par définition 𝑎 ≤ |𝑎| ≤ 𝑏 et −𝑎 ≤ |𝑎| ≤ 𝑏, soit 𝑎 ≥ −𝑏. Donc 
−𝑏 ≤ 𝑎 ≤ 𝑏.

Sens réciproque : si −𝑏 ≤ 𝑎 ≤ 𝑏, alors 𝑎 ≤ 𝑏 et −𝑎 ≤ 𝑏, donc |𝑎| = max(𝑎,−𝑎) ≤ 𝑏.

Solution 14.

(a) 𝐴 = (1 +
√
2)

2
+ (1 −

√
2)

2
 = (1 + 2

√
2 + 2) + (1 − 2

√
2 + 2) = 6.

(b) 𝐴 = 6 ∈ ℕ. ✓ (Les termes en 
√
2 se compensent.)
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