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Corrigés — Fonctions logarithmiques

Chapitre 4

Solution 1.

1. ln(82) = ln 4 = 2 ln 2.
2. 3.
3. 1

2 .

4. 2 ln 3 + 2 ln 2 − 2 ln 3 = 2 ln 2.

Solution 2.

1. 𝑥 = 𝑒3.
2. ln((𝑥 − 1)(𝑥 + 1)) = 0⟹ (𝑥 − 1)(𝑥 + 1) = 1⟹ 𝑥2 = 2⟹ 𝑥 =

√
2 (condition : 𝑥 > 1).

3. 𝑋2 − 3𝑋 + 2 = 0⟹𝑋 = 1 ou 𝑋 = 2. 𝑥 = 𝑒 ou 𝑥 = 𝑒2.
4. 𝑥 ∈]0, 𝑒[.

Solution 3.

1. 𝑓 ′(𝑥) = 2
2𝑥+1 .

2. 𝑓 ′(𝑥) = 2𝑥 ln 𝑥 + 𝑥 = 𝑥(2 ln 𝑥 + 1).
3. 𝑓 ′(𝑥) = 1− ln𝑥

𝑥2 .

4. 𝑓 ′(𝑥) = 1
𝑥 ln𝑥 .

Solution 4.

1. ln 𝑥
𝑥 → 0 donc ln 𝑥 − 𝑥 = 𝑥( ln 𝑥𝑥 − 1) → −∞.

2. 0 (croissance comparée).

3. 1 (limite remarquable).

4. +∞.

Solution 5.

1. 𝑓 ′(𝑥) = 1
𝑥 − 1 =

1−𝑥
𝑥 . Zéro en 𝑥 = 1. Max en 𝑥 = 1, 𝑓(1) = 0.

2. 𝑓(𝑥) ≤ 𝑓(1) = 0⟹ ln𝑥 − 𝑥 + 1 ≤ 0⟹ ln𝑥 ≤ 𝑥 − 1.

Solution 6.

𝐷 =]0,+∞[. 𝑓 ′(𝑥) = 1− ln𝑥
𝑥2 . Zéro en 𝑥 = 𝑒. Max 𝑓(𝑒) = 1

𝑒 . lim𝑥→0+ = −∞, lim𝑥→+∞ = 0. 
Asymptote horizontale 𝑦 = 0 en +∞.

Solution 7.

ln((𝑥 + 1)2) = ln(𝑥 + 3). (𝑥 + 1)2 = 𝑥 + 3, soit 𝑥2 + 𝑥 − 2 = 0, racines 1 et −2. Condition 𝑥 +
1 > 0, 𝑥 + 3 > 0 : 𝑥 > −1. Garder 𝑥 = 1.
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Solution 8.

ln(𝑥(𝑥 − 2)) ≥ ln 3 avec 𝑥 > 2. 𝑥2 − 2𝑥 ≥ 3, soit 𝑥2 − 2𝑥 − 3 ≥ 0, racines −1, 3. Sur 𝑥 > 2 : 𝑥 ≥
3. 𝑆 = [3,+∞[.

Solution 9.

𝑓 ′(𝑥) = 2𝑥 − 2
𝑥 =

2𝑥2−2
𝑥 = 2𝑥2−1𝑥 . Zéros en 𝑥 = 1 (sur ]0,+∞[). Signe − sur ]0, 1[, + sur ]1,+∞[. 

Minimum 𝑓(1) = 1.

Solution 10.

1. ln(1 + 𝑒𝑥) ≥ ln(𝑒𝑥) = 𝑥.
2. lim−∞ = ln(1) = 0 (asymptote horiz 𝑦 = 0). 𝑓(𝑥) − 𝑥 = ln(1 + 𝑒𝑥) − 𝑥 = ln(1+𝑒𝑥𝑒𝑥 ) =
ln(𝑒−𝑥 + 1) → 0 quand 𝑥 → +∞. Asymptote oblique 𝑦 = 𝑥.
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