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Corrigés — Produit scalaire dans l'espace

Chapitre 15

Solution 1.

1. 2 − 2 + 0 = 0. Orthogonaux.

2. 0 − 6 + 5 = −1.

Solution 2.

2𝑚 +𝑚− 2 = 3𝑚− 2 = 0⟺𝑚 = 2
3 .

Solution 3.

3(𝑥 − 1) + (𝑦 − 2) − 2(𝑧 + 1) = 0⟺ 3𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 − 7 = 0.

Solution 4.

1. 𝐴𝐵(−1, 1, 0), 𝐴𝐶(−1, 0, 1). Normale calculée : (1, 1, 1).
2. 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1.
3. 𝑑(𝑂, 𝑃 ) = |0 + 0 + 0 − 1 |√

3 =
1√
3 =

√
3
3 .

Solution 5.
𝐵𝐴(2, 1, 3). Projeté 𝐻 = 𝐵 + 𝑠𝑢⃗ avec 𝑠 = 𝐵𝐴⋅𝑢⃗

‖𝑢⃗‖2 = 6
3 = 2. 𝐻(2, 2, 2). 𝐴𝐻(0, 1,−1). 𝐴𝐻 =

√
2.

Solution 6.

1. (𝑥 − 1)2 + (𝑦 + 2)2 + (𝑧 − 3)2 = 25.
2. (3)2 + (4)2 + 0 = 25. Sur la sphère.

Solution 7.

𝑛⃗(2,−1, 1). 𝐻 = 𝐴+ 𝑡𝑛⃗ avec 2𝑥𝐻 − 𝑦𝐻 + 𝑧𝐻 = 6. 𝐻(3 + 2𝑡,−𝑡, 1 + 𝑡). Résoudre : 2(3 + 2𝑡) −
(−𝑡) + 1 + 𝑡 = 6, soit 6 + 5𝑡 + 1 + 𝑡 = 6, 6𝑡 = −1, 𝑡 = −1

6 . Donc 𝐻(3 − 1
3 ,

1
6 ,

5
6) = (83 ,

1
6 ,

5
6).

Solution 8.

Soit 𝑃(𝜆) = ‖𝑢⃗ − 𝜆 ⃗𝑣‖2 = ‖ ⃗𝑣‖2 𝜆2 − 2(𝑢⃗ ⋅ ⃗𝑣)𝜆 + ‖𝑢⃗‖2 ≥ 0 pour tout 𝜆. Discriminant : Δ =
4(𝑢⃗ ⋅ ⃗𝑣)2 − 4 ‖𝑢⃗‖2 ‖ ⃗𝑣‖2 ≤ 0. D’où (𝑢⃗ ⋅ ⃗𝑣)2 ≤ ‖𝑢⃗‖2 ‖ ⃗𝑣‖2.

Solution 9.

Soit le plan (𝑃 ) à distance 𝑑 du centre Ω. Projeté orthogonal 𝐻 de Ω sur (𝑃 ) : Ω𝐻 = 𝑑. Pour 
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tout 𝑀  du cercle intersection, Ω𝑀 = 𝑅 (sphère) et Ω𝐻 ⟂ 𝐻𝑀 . Pythagore : 𝐻𝑀 =
√
𝑅2 − 𝑑2. 

Donc l’intersection est un cercle de centre 𝐻 et rayon 
√
𝑅2 − 𝑑2.
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