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Exercices — Produit scalaire dans l'espace

Chapitre 15

Exercice 1. Calculer 𝑢⃗ ⋅ ⃗𝑣 :
1. 𝑢⃗(1, 2, 3), ⃗𝑣(2,−1, 0) ;
2. 𝑢⃗(4,−2, 5), ⃗𝑣(0, 3, 1).

Exercice 2. Pour quelle valeur de 𝑚, 𝑢⃗(𝑚, 1, 2) et ⃗𝑣(2,𝑚,−1) sont-ils orthogonaux ?

Exercice 3. Donner une équation cartésienne du plan passant par 𝐴(1, 2,−1) de vecteur normal 
𝑛⃗(3, 1,−2).

Exercice 4. Soient 𝐴(1, 0, 0), 𝐵(0, 1, 0), 𝐶(0, 0, 1).
1. Donner un vecteur normal au plan (𝐴𝐵𝐶).
2. Équation du plan.
3. Distance de 𝑂 à ce plan.

Exercice 5. Distance du point 𝐴(2, 1, 3) à la droite (𝐷) passant par 𝐵(0, 0, 0) et de vecteur 
directeur 𝑢⃗(1, 1, 1).

Exercice 6. Soit la sphère de centre Ω(1,−2, 3) et rayon 5.
1. Équation.
2. Le point (4, 2, 3) est-il sur la sphère, à l’intérieur, à l’extérieur ?

Exercice 7. Soit le plan (𝑃 ) : 2𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 6 et 𝐴(3, 0, 1). Trouver le projeté orthogonal 𝐻 de 𝐴 
sur (𝑃 ).

Exercice 8. Démontrer l’inégalité de Cauchy-Schwarz pour deux vecteurs de l’espace.

Indication : étudier la fonction 𝜆 ↦ ‖𝑢⃗ − 𝜆 ⃗𝑣‖2 ≥ 0, polynôme en 𝜆 ; son discriminant est ≤ 0.

Exercice 9. Montrer qu’une sphère de rayon 𝑅 et un plan à distance 𝑑 < 𝑅 du centre s’intersectent 
en un cercle de rayon 

√
𝑅2 − 𝑑2.
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