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Corrigés — Ensembles et applications

Chapitre 2

Solution 1.

𝐴 ∩ 𝐵 = {3, 4} ; 𝐴 ∪ 𝐵 = {1, 2, 3, 4, 5, 6} ; 𝐴 ∖ 𝐵 = {1, 2} ; ∁𝐸𝐴 = {5, 6} ; 𝐴× {0, 1} = 8 

couples.

Solution 2.

𝑥 ∈ (𝐴 ∩ 𝐵)𝑐 ⟺𝑥 ∉ 𝐴 ∩𝐵⟺ ¬(𝑥 ∈ 𝐴 et 𝑥 ∈ 𝐵)⟺ 𝑥 ∉ 𝐴 ou 𝑥 ∉ 𝐵⟺ 𝑥 ∈ 𝐴𝑐 ∪ 𝐵𝑐.

Solution 3.

Injective : 2𝑥 − 3 = 2𝑥′ − 3 ⇒ 𝑥 = 𝑥′. Surjective : pour 𝑦 ∈ ℝ, 𝑥 = 𝑦+3
2  vérifie 𝑓(𝑥) = 𝑦. 

𝑓−1(𝑦) = 𝑦+3
2 .

Solution 4.

𝑓(𝑥) = 1
𝑥 . Injective : 1𝑥 =

1
𝑥′ ⇒ 𝑥 = 𝑥′. Surjective : 𝑥 = 1

𝑦 . 𝑓
−1(𝑦) = 1

𝑦  (𝑓 est sa propre réci­

proque).

Solution 5.

1. Injective (𝑛2 = 𝑚2 et 𝑛,𝑚 ∈ ℕ ⇒ 𝑛 = 𝑚), non surjective (2 n’est carré d’aucun entier).

2. Bijective.

3. Non injective (𝑥,−𝑥), surjective.

4. Non injective : 𝑓(0) = 1, 𝑓(1) = 0, 𝑓(2) = 3, 𝑓(3) = 2… ce sont des paires échangées. En fait 

c’est injectif si les images sont distinctes. Cas par cas : 𝑓(0) = 1, 𝑓(1) = 0, 𝑓(2) = 3,…. 

Distinctes, donc injective. Surjective aussi. Bijective.

Solution 6.

1. 𝑦 ∈ 𝑓(𝐴1 ∪ 𝐴2)⟺ ∃𝑥 ∈ 𝐴1 ∪ 𝐴2, 𝑦 = 𝑓(𝑥)⟺ (∃𝑥 ∈ 𝐴1, 𝑦 = 𝑓(𝑥)) ou (∃𝑥 ∈ 𝐴2, 𝑦 =
𝑓(𝑥))⟺ 𝑦 ∈ 𝑓(𝐴1) ∪ 𝑓(𝐴2).

2. 𝑥 ∈ 𝑓−1(𝐵1 ∩ 𝐵2)⟺ 𝑓(𝑥) ∈ 𝐵1 ∩ 𝐵2 ⟺𝑓(𝑥) ∈ 𝐵1 et 𝑓(𝑥) ∈ 𝐵2 ⟺𝑥 ∈ 𝑓−1(𝐵1) ∩
𝑓−1(𝐵2).

Solution 7.

⇒ : 𝑓 injective. Soit 𝑦 ∈ 𝑓(𝐴1) ∩ 𝑓(𝐴2) : il existe 𝑥1 ∈ 𝐴1, 𝑥2 ∈ 𝐴2 avec 𝑓(𝑥1) = 𝑓(𝑥2) = 𝑦. Par 

injectivité, 𝑥1 = 𝑥2 ∈ 𝐴1 ∩ 𝐴2, donc 𝑦 ∈ 𝑓(𝐴1 ∩ 𝐴2). L’autre inclusion est triviale. ⇐ : Suppo­

sons 𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑥′). Posons 𝐴1 = {𝑥},𝐴2 = {𝑥
′}. Alors 𝑓(𝐴1) ∩ 𝑓(𝐴2) = {𝑓(𝑥)} ≠ ∅, donc 𝐴1 ∩

𝐴2 ≠ ∅, c’est-à-dire 𝑥 = 𝑥′.
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Solution 8.

(𝑓 ∘ 𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑥2) = 3𝑥2 + 1. (𝑔 ∘ 𝑓)(𝑥) = (3𝑥 + 1)2 = 9𝑥2 + 6𝑥 + 1. Différentes.

Solution 9.

Soient 𝑓, 𝑔 injectives, 𝑥, 𝑥′ tels que (𝑔 ∘ 𝑓)(𝑥) = (𝑔 ∘ 𝑓)(𝑥′). Alors 𝑔(𝑓(𝑥)) = 𝑔(𝑓(𝑥′)). Par injec­

tivité de 𝑔, 𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑥′). Par injectivité de 𝑓 , 𝑥 = 𝑥′.
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