Mathématiques - Tronc Commun Scientifique

Corrigés — Logique mathématique

Chapitre 1

Solution 1.

1. 3z € R, 22 < 0 (faux).

2. Vn € N,2™ <1000 (faux aussi — & n assez grand, on dépasse).
3. dz e R,Vy € R,zy # 1 (vrai pour z = 0).

Solution 2.

Initialisation m =1 : somme =1= 1 X 2 X £ =
n(n+1)2L alors S, =5, + (n+1) (
(n+1)(n + 2)2%3, Formule herltee. v

n

1. v Hérédité : si S =
n(2 n+1)+6(n+1)) _ (n+ 1)2n2+7n+6 _

6

Solution 3.

n = 0:4% — 1 = 0 divisible par 7. v Hérédité : 47! —1 =4 x 4" — 1 = 4(4" — 1) + 3. Hmm,
pas direct. Approche alternative : 471 —1 =4 x4" —4+3=4(4"—1)+3. 7| (4" — 1) par
H.R., mais 7 ne divise pas 3, donc ¢a n’aboutit pas.

Vérifier I’énoncé : 41 —1=3,42—-1=15,43-1=63=7x9. £=9 v ; 2 non entier.
L’énoncé est faux pour n = 2.

Correction : en fait 4™ — 1 est divisible par 3, pas nécessairement par 7. Exemple corrigé :
3| (4" —1). Démonstration : 4 = 1mod 3, donc 4" =1, 4" — 1 = Omod 3.

Solution 4.

Initialisation n =0 : (1+2)°=1>1+0=1. v Hérédité : supposons (1+z)" > 1+
nz. Comme 1+ x > 0, on peut multiplier : (1 + )" > (1 +nz)(1 + ) =1 + nz + = + nz? >
1+ (n+ 1)z (car nz? > 0). v

Solution 5.
Init. n=4 : 2* =16 > 16 =42. v Hér. : 2"t = 2 x 2" > 2n2. Montrer 2n? > (n+1)2 =
n2—|—2n+1, c.-a-d. n222n+1, soit n2—2n—1>0. Por n>4 :n?—2n—1>16—8 —
1=7>0.vV

Solution 6.
Contraposée : « a <0 et b <0 » implique « ab <0 ». Sur R, a,b >0et « a <0 » revient a
a=0. Idem b. Alors ab=0<0. vV
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Solution 7.
Supposons a 4+ by/2 = 0 avec a,b € Q.. Sib >0, alors V2 = —3 € Q, contradiction. Donc b =

0, et alors a = 0.

Solution 8.
fuit. n= 0,1+ Fy=0<1 K~ 1< Héx. : supposons £, < ()" et Fys < (5"
Alors Fyo=F, . +F, < (] )n+1+(;1) (%)n( +1)= (T)(g)n. Il faut vérifier L <

7\2 _ 49 44 49
(Z) = 15, soit 75 < 75. v




