Mathématiques - Tronc Commun Scientifique

Exercices — Logique mathématique

Chapitre 1

Exercice 1. Donner la négation de :
1. VTeER,2z2>0;

2. In € N, 2™ > 1000 ;

3. VeeR Jye R axy = 1.

Exercice 2. Démontrer par récurrence : pour tout n > 1,

2n + 1
12+22+ .. +n>=n(n+1) n; .

Exercice 3. Démontrer par récurrence : pour tout n € N,
7] (4" —-1).

(Ou | signifie « divise ».)

Exercice 4. Démontrer par récurrence I'inégalité de Bernoulli : pour tout z > —1 et tout n € N,

(I1+2z)" >1+4 nz.
Exercice 5. Démontrer : pour tout n > 4, 2" > n2.
Exercice 6. Démontrer par contraposée : pour tous a,b € R, si ab > 0 alors a > 0 ou b > 0.
Exercice 7. Démontrer par 'absurde : si a,b € Q, et a + bv2 =0 alors a = b = 0.

Exercice 8. Démontrer par récurrence double : la suite de Fibonacci vérifie F,, < (AZI)" pour tout
n > 0.

Indication : initialisation en n = 0 et n = 1, puis hérédité.



