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Exercices — Logique mathématique

Chapitre 1

Exercice 1. Donner la négation de :

1. ∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑥2 ≥ 0 ;
2. ∃𝑛 ∈ ℕ, 2𝑛 > 1000 ;
3. ∀𝑥 ∈ ℝ, ∃𝑦 ∈ ℝ, 𝑥𝑦 = 1.

Exercice 2. Démontrer par récurrence : pour tout 𝑛 ≥ 1,

12 + 22 +…+ 𝑛2 = 𝑛(𝑛 + 1)2𝑛 + 1
6

.

Exercice 3. Démontrer par récurrence : pour tout 𝑛 ∈ ℕ,

7 | (4𝑛 − 1).

(Où | signifie « divise ».)

Exercice 4. Démontrer par récurrence l’inégalité de Bernoulli : pour tout 𝑥 ≥ −1 et tout 𝑛 ∈ ℕ,

(1 + 𝑥)𝑛 ≥ 1 + 𝑛𝑥.

Exercice 5. Démontrer : pour tout 𝑛 ≥ 4, 2𝑛 ≥ 𝑛2.

Exercice 6. Démontrer par contraposée : pour tous 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ+, si 𝑎𝑏 > 0 alors 𝑎 > 0 ou 𝑏 > 0.

Exercice 7. Démontrer par l’absurde : si 𝑎, 𝑏 ∈ ℚ+ et 𝑎 + 𝑏
√
2 = 0 alors 𝑎 = 𝑏 = 0.

Exercice 8. Démontrer par récurrence double : la suite de Fibonacci vérifie 𝐹𝑛 ≤ (74)
𝑛
 pour tout 

𝑛 ≥ 0.

Indication : initialisation en 𝑛 = 0 et 𝑛 = 1, puis hérédité.
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