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Corrigés — Vecteurs de l'espace

Chapitre 12

Solution 1.

1. 𝐴𝐵(2;−2; 5), 𝐴𝐶(−3; 3; 3), 𝐵𝐶(−5; 5;−2).
2. 𝐴𝐵 =

√
4 + 4 + 25 =

√
33 ; 𝐴𝐶 =

√
9 + 9 + 9 = 3

√
3 ; 𝐵𝐶 =

√
25 + 25 + 4 =

√
54 = 3

√
6.

3. Milieu de [𝐴𝐶] = (1−22 ; 2+52 ; −1+22 ) = (−1
2 ;

7
2 ;

1
2).

Solution 2.

⃗𝑣 = −2𝑢⃗, −4
2 = −2,−6

3 = −2. Colinéaires, coefficient −2.

Solution 3.

𝑤⃗ = 𝑎𝑢⃗ + 𝑏 ⃗𝑣 : (𝑎; 𝑏; 𝑎 + 𝑏) = (1; 1; 0). Système : 𝑎 = 1, 𝑏 = 1, 𝑎 + 𝑏 = 2 ≠ 0. Incompatible. Donc 

𝑢⃗, ⃗𝑣, 𝑤⃗ sont non coplanaires : forment une base de l’espace.

Solution 4.

𝑢⃗ ⋅ ⃗𝑣 = 2 − 12 − 1 = −11. ‖𝑢⃗‖ =
√
14, ‖ ⃗𝑣‖ =

√
18 = 3

√
2. cos(𝑢⃗, ⃗𝑣) = − 11√

14×3
√
2 = − 11

3
√
28 ≈

−0{, }693. Angle ≈ 134°.

Solution 5.

𝑢⃗ ⋅ ⃗𝑣 = 3𝑥 + 2𝑥 − 2 = 5𝑥 − 2 = 0⟺ 𝑥 = 2
5 .

Solution 6.

1. 𝐴𝐵 ⋅ 𝐴𝐶 = 𝑎 × 𝑎 × cos(60°) = 𝑎2
2 .

2. ‖ 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶‖2 = ‖ 𝐴𝐵‖2 + 2 𝐴𝐵 ⋅ 𝐴𝐶 + ‖ 𝐴𝐶‖2 = 𝑎2 + 𝑎2 + 𝑎2 = 3𝑎2.

Solution 7.

𝐴𝐵2 = 1 + 1 + 0 = 2 ; 𝐵𝐶2 = 0 + 1 + 1 = 2 ; 𝐴𝐶2 = 1 + 0 + 1 = 2. Les trois côtés égaux : 

équilatéral.

Solution 8.

1. 𝐴(0; 0; 0), 𝐵(1; 0; 0),𝐷(0; 1; 0), 𝐸(0; 0; 1), et par Chasles : 

𝐶(1; 1; 0), 𝐹 (1; 0; 1),𝐻(0; 1; 1),𝐺(1; 1; 1).
2. 𝐴𝐺(1; 1; 1), 𝐴𝐺 =

√
3.

3. Chaque vecteur de la face 𝐵𝐷𝐻𝐹  (par ex. 𝐵𝐷 = (−1; 1; 0)) vérifie 𝐴𝐺 ⋅ 𝐵𝐷 = −1 + 1 +
0 = 0. Idem pour 𝐵𝐹 = (0; 0; 1)… mais ce dernier donne 𝐴𝐺 ⋅ 𝐵𝐹 = 1 ≠ 0, donc 𝐴𝐺 n’est 
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orthogonal qu’à la diagonale [𝐵𝐷] (ou à [𝐷𝐹 ] etc.), pas au plan 𝐵𝐷𝐻𝐹 . L’énoncé 

demandait trop fort ; l’exercice convient pour la diagonale seule.

Solution 9.

𝑀 = (2+02 ; 1−12 ; 0+32 ) = (1; 0; 32). 𝐴𝐵 =
√
4 + 4 + 9 =

√
17. 𝑂𝑀 = √1+ 0 + 9

4 = √13
4 =

√
13
2 .
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