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Dénombrement et probabilités

Chapitre 7

Rappels de dénombrement

• Permutations : 𝑛!.
• Arrangements : 𝐴𝑝

𝑛 = 𝑛!
(𝑛−𝑝)! .

• Combinaisons : (𝑛𝑝 ) =
𝑛!

𝑝!(𝑛−𝑝)! .
• Formule du binôme : (𝑎 + 𝑏)𝑛 = ∑𝑘(

𝑛
𝑘 )𝑎

𝑘𝑏𝑛−𝑘.

Probabilité

Définition

Soit Ω un univers fini. Une probabilité est 𝑃 : 𝒫︀(Ω) → [0, 1] avec 𝑃(Ω) = 1 et 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) =
𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) si 𝐴 ∩ 𝐵 = ∅.

Propriété

1. 𝑃(𝐴) = 1 − 𝑃(𝐴) ;
2. 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵).
3. Équiprobabilité : 𝑃(𝐴) = card 𝐴

cardΩ.

Conditionnement et indépendance

Définition

Si 𝑃(𝐵) ≠ 0 : 𝑃(𝐴 | 𝐵) = 𝑃(𝐴∩𝐵)
𝑃(𝐵) .

𝐴 et 𝐵 sont indépendants si 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴)𝑃(𝐵).

Théorème — Probabilités totales

Si (𝐵𝑖) est une partition de Ω avec 𝑃(𝐵𝑖) > 0 :

𝑃(𝐴) = ∑
𝑖
𝑃(𝐵𝑖)𝑃 (𝐴 | 𝐵𝑖).
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Variable aléatoire

Définition

𝑋 : Ω → ℝ avec support {𝑥1,…, 𝑥𝑛} :

𝐸(𝑋) = ∑
𝑖
𝑥𝑖𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖), 𝑉 (𝑋) = 𝐸(𝑋2) − 𝐸(𝑋)2.

Loi binomiale

Définition

𝑋 ∼ ℬ︀(𝑛, 𝑝) (loi binomiale) :

𝑃(𝑋 = 𝑘) = (𝑛
𝑘
)𝑝𝑘(1 − 𝑝)𝑛−𝑘.

𝐸(𝑋) = 𝑛𝑝, 𝑉 (𝑋) = 𝑛𝑝(1 − 𝑝).

Exemple. On interroge 100 clients. La probabilité d’achat est 𝑝 = 0{, }2. Soit 𝑋 le nombre 
d’acheteurs. 𝑋 ∼ ℬ︀(100, 0{, }2). 𝐸(𝑋) = 20, 𝑉 (𝑋) = 16, 𝜎 ≈ 4.
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