Mathématiques - Tronc Commun Scientifique

Dénombrement et probabilités

Chapitre 7

Rappels de dénombrement

Permutations : n!.

!
o Arrangements : AP = (n’_‘pel.
o Combinaisons : () = -2
P pl(n—p)!

Formule du binéme : (a + b)" = Zk(Z)akb"*k.

Probabilité

Définition
Soit € un univers fini. Une probabilité est P : P(Q2) — [0,1] avec P(Q2) =1 et P(AUB) =
P(A)+ P(B)si AnNB=1.

Propriété

1. P(A) =1—-P(A) ;

2. PLAUB) =P(A)+ P(B)— P(ANB).
3. Bquiprobabilité : P(A) = card -4-Q.

card

Conditionnement et indépendance

Définition

Si P(B)#0: P(A | B) = Z4058)

(
P(B)
A et B sont indépendants si P(AN B) = P(A)P(B).

Théoréme — Probabilités totales
Si (B;) est une partition de 2 avec P(B;) >0 :

P(4) = 3 P(B)P(A| B).
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Variable aléatoire

Définition
X : Q — R avec support {zy,...,z,} :

E(X) = inP(X =z;), V(X)=E(X?) —E(X).

Loi binomiale

Définition
X ~ B(n,p) (loi binomiale) :

E(X) =np, V(X) =np(l —p).

Exemple. On interroge 100 clients. La probabilité d’achat est p = 0{, }2. Soit X le nombre
d’acheteurs. X ~ B(100,0{, }2). E(X) =20, V(X) = 16, 0 ~ 4.
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