Mathématiques - Tronc Commun Scientifique

Corrigés — Limites et continuité

Chapitre 1

Solution 1.
1. sin(3z) _ 3smézx) s3%x1=3.
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2. 1—cosz = 2sin?(%). I=552 = 25in? 2 = (%)(Sm&)) — 1.
2
3.r—Vr2—-1= - %271 — 0 par conjuguée.
tatl  _ zPtatl 3
4. (x—l)(;”_l):(”zﬂ) =85 -y

Solution 2.
2 < fw) < 32 tous deux — 2

3o+l 3a+17
2. |zsin(1)] <|z| — 0.
3. \smf\ g\% — 0.

Solution 3.
L. lim, ,ysin Z =1 = f(0). Continue.

2 f(z) =z +|z|. A droite f = 22 — 0, & gauche f = 0. f(0) = 0. Continue.

3. |#%sin(2)| < 22 — 0 = f(0). Continue.

Solution 4.

f continue, f’(x) = 322 4+ 2 > 0 strict. croissante. f(1) = —2 < 0, f(2) = 7 > 0. Unique racine.
Dichotomie : f(1.5) = 3.375 +3 — 5 = 1.375 > 0. Racine in [1, 1.5]. f(1.25) ~ —0.56. Racine in

[1.25,1.5]. f(1.3) ~ 0.4. Racine in [1.25,1.3]. A 10~ preés : 1{,}3.

Solution 5.

g(x) =cosz —z. g(0) =1>0, g(1) =cos1l —1= —0.46 < 0. Continue, change de signe, donc

g(c) =0 pour un ¢ €]0, 1].

Solution 6.

f continue, strict. croissante sur [0,2] (car f’(z) =2z > 0). f([0,2]) =
Segment.

Solution 7.

1. Conjuguée : Vltcmfl = \/1+71z+1 — 1. Prolongement f(0) =

2. sin = = Vz x S22, 0 x 1 = 0. Prolongement f(0) = 0.

3. 1 : limite 400, pas de prolongement.

[£(0), f(2)] = [-2,2].
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Solution 8.
Soit g(x) = f(z) — z. Continue sur [0, 1]. g(0) = f(0) —0 > 0 (car f(0) € [0,1]). g(1) = f(1) —
1 <0 (car f(1) € [0,1]). Par TVI, il existe ¢ € [0, 1] tel que g(c) = 0, soit f(c) = c.

Solution 9.
2> —4=(z—2)(z+2) ;2> —3z+2=(zr—1)(z — 2). Simplification : ££2 — 4 quand z — 2.

Solution 10.
f— 0 quand |z| = +oo : il existe M >0 tel que |z| > M = |f(x)| < 1. Sur [-M,M], f
continue sur un segment donc bornée : |f| < K. Globalement |f| < max(K,1). Bornée.




