Mathématiques - Tronc Commun Scientifique

Corrigés — Etude de fonctions

Chapitre 9

Solution 1.
D; =R. f'(x) = 3z* — 62 = 3z(z — 2). Zéros 0, 2. Signe : 4+, —,+. f / sur | — 00, 0], v sur [0, 2],
/' sur [2,400[. f(0) =2 max local ; f(2) = —2 min local. lim,_, _ = —oo0, lim,_,, = +o0.

Solution 2.
f(z) = (z — 1)%(z + 2). Développer : 2® — 3z + 2. Dérivée f'(z) =322 —3 =3(z —1)(z + 1).
Variations : /* \ /. f(1) = 0 min, f(—1) = 4 max.

Solution 3.
Sur |0,+o0[ : f'(z)=1—% = Iigl. Zéro en x = 1. Minimum f(1) =2. Sur | —00,0[ (par
imparité) : maximum —2 en x = —1. f(z) — 2 — 0 donc asymptote oblique y = x en fo00.

Solution 4.

Df =R\ {2}. Division : f(z)=xz+2+ %

« Asymptote verticale z =2 ; lim,_,, = —o0, lim,_,5, = +00.
o Asymptote oblique y = x + 2.

fl(z)=1- (1_32)2 = (m(ﬁ););g, zéros en 2 4 /3.

Solution 5.

o . . ; 2(x2+1)—(2z+1)(2
)= ;—ﬂ D; =R. lim,, =0, asymptote horizontale y =0. f'(z) = (@ +(302£le); )22) _

_9p2__ 2 — , — o , o o
—2o 2xid _ ()2l Zéros en x = =145 Gjone opposé selon lintervalle. Maximum et
(2241) (22+1) 2

minimum aux racines.

Solution 6.
f(z)=va?+1—z. Dy =R. lim, . f(z) =0 (conjuguée). lim, , ., f(x) = +oo. f'(z) =

ﬁ —1= “?/rvfii“l < 0 pour tout x. Strict. décroissante sur R.

Solution 7.
D; =R\ {—1}. Division : f(z) =z —1+ —. Asymptote verticale z = —1, asymptote oblique
y=z—1. f'(x)=1— (Hll)Q = (m(;lr)l);l = fwf{)z; Zéros 0,—2. Variations : /* \ | \« /* (barre

= discontinuité). Extrema : f(0) = 0 min local, f(—2) = —4 max local.
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Solution 8.

D; =1[0,400[. f(z)=2—2yz = (\/5)2 — 2z = (VT — 1)2 — 1. Minimum —1 atteint en
vz =1, soit z = 1. f décroissante sur [0, 1], croissante sur [1, 4+o0[.

Solution 9.
f(z) =sinz + cosz = v2sin(z + T). Période 2.
. Maxﬁenxz%;min—ﬁenxz%’r.

o Zéros en x = —% 4+ km, soit dans [0,27] : z = %, %’r.

Solution 10.

f(z) = |z —4|.

o Sur|—2,2[: f(z) =4—22, f'(z) = —2z.

e Sur|—o0,—2[U]2,+c0[ : f(z) =22 —4, f'(z) = 2z.

o Points anguleux en = +2 (f continue, f’ discontinue).

 Variations : /" sur | — oo, —2] (non, dérivée = 2z < 0... attention : sur | — oo, —2[, f(z) =
22 —4, f'(x) = 22 < 0, donc \.). Reprenons : \« sur | — 0o, —2] puis /* \« sur [—2, 0] (dérivée
—2z, positive sur | — 2,0[, donc /* la) — attention au raccord. Résumé correct : \ ./ N\ /
avec extrema en —2,0, 2.




