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Logarithme décimal

Chapitre 6

Définition

Définition
Le logarithme décimal est la fonction log :]0, +∞[→ ℝ définie par :

log(𝑥) = 𝑦 ⇔ 10𝑦 = 𝑥.

On a log(1) = 0, log(10) = 1, log(100) = 2, etc.

Propriétés fondamentales

Propriété
Pour tous 𝑥, 𝑦 > 0 et 𝑛 ∈ ℤ :

1. log(𝑥𝑦) = log(𝑥) + log(𝑦) ;
2. log(𝑥

𝑦) = log(𝑥) − log(𝑦) ;
3. log(𝑥𝑛) = 𝑛 log(𝑥) ;
4. log( 1

𝑥) = − log(𝑥) ;
5. log(

√
𝑥) = (1

2) log(𝑥).

Équations et inéquations

Comme log est strictement croissante :

log(𝑎) = log(𝑏) ⇔ 𝑎 = 𝑏, log(𝑎) < log(𝑏) ⇔ 𝑎 < 𝑏 (pour 𝑎, 𝑏 > 0 ).

Exemple. log(𝑥) = 3 ⇔ 𝑥 = 103 = 1000. log(𝑥 + 1) ≤ 2 ⇔ 0 < 𝑥 + 1 ≤ 100 ⇔ −1 < 𝑥 ≤ 99.

Fonction log

La fonction log est définie sur ]0, +∞[, strictement croissante, avec lim𝑥→0+ log(𝑥) = −∞ et 

lim𝑥→+∞ log(𝑥) = +∞. La courbe passe par (1, 0) et (10, 1).
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Applications aux ordres de grandeur

Le nombre de chiffres de l’écriture décimale d’un entier 𝑁 ≥ 1 est ⌊log 𝑁⌋ + 1 (partie entière de 

log 𝑁  plus 1).

Exemple. Nombre de chiffres de 2{100} : log(2{100}) = 100 log 2 ≈ 30{, }10. Donc 2{100} a 31 

chiffres.

L’échelle de Richter (séismes) et l’échelle de pH (chimie) sont des applications directes.
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