Mathématiques - Tronc Commun Scientifique

Exercices — Généralités sur les fonctions

Chapitre 2

Domaine de définition

Exercice 1. Déterminer Dy pour :

1. f(x)=2?—4x+3;
2. f(z) = ;”2*14 :

3. flx) =v2x—6;

4 fz) =45

5. f(z) = ==

Parité et périodicité

Exercice 2. Etudier la parité en justifiant :

1. f(x) =2 —322+5;
2. f(z) = %;“;,
3. flz)=|z|+x;
4. f(x) =cosz + xsinz.

Exercice 3. Démontrer que la fonction f(z) = sin(3z) + cos(2z) est 2m-périodique. Est-ce la
période fondamentale 7

Monotonie

Exercice 4. FEtudier le sens de variation sur l'intervalle indiqué :

1. f(x) =2z —5sur R;

2. f(z) = £ sur ]1, 400 ;

3. (a:)zx/—sur[ 2,400l ;
4. f(x) = —2% + 4z sur | — o0, 2].

Exercice 5. Soient f croissante sur I et g décroissante sur f(I). Démontrer que g o f est décrois-
sante sur I.
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Composition

Exercice 6. Soient f(z) =2z — 1 et g(z) = z2.
1. Calculer (fog)(z) et (go f)(z).

2. Comparer.
3. Existe-t-il x € R tel que (fog)(z) = (go f)(z) ?

Exercice 7. Soit f(z) = 1/z et g(z) = 1 — z. Déterminer le domaine de f o g puis de go f.

Transformations de courbe

Exercice 8. Soit f(z) = z? de courbe Cy. Décrire la transformation géométrique qui permet
d’obtenir la courbe de :
1. g(z) =22 +4;
h(z) = (z —2)% ;
3. k(z) = (:L' +1)%;
4. L(z) =

Exercice 9. Soit f(z) = v/z. Construire (& main levée) la courbe de g(x) = 2v/z — 1 — 3 et indiquer
I'ordre des transformations.

Extrema

Exercice 10. Trouver les extrema de f(z) = z? — 6x + 10 sur R.

Indication : forme canonique.

Exercice 11. Démontrer que f(x) = ;—111 vérifie —3 < f(z) < 4 pour tout z € R et déterminer

les valeurs ou I’égalité est atteinte.

Indication : étudier le signe de f(z) — 1 et de f(z) + 3.

Synthese

Exercice 12. Soit f : R — R définie par f(z) = 23 — 3x.

1. Etudier la parité de f.

2. Calculer f(1) — f(0) et f(2) — f(1). f est-elle monotone sur [0,2] ?
3. Déterminer f([—1,1]).

Exercice 13. Soit f(z) = £ sur R\ {2}.
1. Montrer que f peut s’ecr1re flx)=1+ ]:72
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2. En déduire le sens de variation sur | — 0o, 2[ et sur |2, +ool.
3. Comparer f(x) a 1 selon les valeurs de z.
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