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Corrigés — Nombres complexes (partie 2)

Chapitre 8

Solution 1.

1. 𝑧 =
√
2𝑒𝑖𝜋4 .

2. |𝑧| = 2, arg = 2𝜋
3 . 𝑧 = 2𝑒𝑖2𝜋3 .

3. 𝑧 = 3𝑒𝑖𝜋.

4. 𝑧 = 2𝑒𝑖𝜋2 .

Solution 2.

1. 2(1
2 + 𝑖

√
3
2 ) = 1 + 𝑖

√
3.

2.
√
2(

√
2
2 − 𝑖

√
2
2 ) = 1 − 𝑖.

3. 4(−1
2 + 𝑖

√
3
2 ) = −2 + 2𝑖

√
3.

Solution 3.

1 + 𝑖 =
√
2𝑒𝑖𝜋4 . (1 + 𝑖)8 = (

√
2)

8
𝑒𝑖2𝜋 = 16.

Solution 4.

cos3 𝑥 = (𝑒𝑖𝑥+𝑒−𝑖𝑥

2 )
3
= 𝑒3𝑖𝑥+3𝑒𝑖𝑥+3𝑒−𝑖𝑥+𝑒−3𝑖𝑥

8 = cos(3𝑥)+3 cos 𝑥
4 .

Solution 5.

8𝑖 = 8𝑒𝑖𝜋2 . Racines cubiques : 𝑟 = 2, angles 𝜋6 + 2𝑘𝜋
3  pour 𝑘 = 0, 1, 2 : 2𝑒𝑖𝜋6 , 2𝑒𝑖5𝜋6 , 2𝑒𝑖3𝜋2 .

Solution 6.

1 + 𝜔 + 𝜔2 = 0 (somme des racines 3-ièmes de l’unité). Vérifier : multiplier par (1 − 𝜔) : (1 −
𝜔)(1 + 𝜔 + 𝜔2) = 1 − 𝜔3 = 0.

Solution 7.

16 = 16𝑒𝑖0. Racines 4-ièmes : 2𝑒𝑖𝑘𝜋
2  pour 𝑘 = 0, 1, 2, 3 : 2, 2𝑖,−2,−2𝑖.

Solution 8.

𝑧 − 1 = (1 + 𝑖)(𝑧 − 𝑖), soit 𝑧 − 1 = (1 + 𝑖)𝑧 − (1 + 𝑖)𝑖 = (1 + 𝑖)𝑧 − 𝑖 + 1. 𝑧 − (1 + 𝑖)𝑧 = 2 − 𝑖, 
soit −𝑖𝑧 = 2 − 𝑖, 𝑧 = 2−𝑖

−𝑖 = (2 − 𝑖) 𝑖1 = 2𝑖 + 1 = 1 + 2𝑖.

Solution 9.

Rotation de centre 𝐴 et angle 𝜋
3  : 𝑧𝐶 − 𝑧𝐴 = 𝑒𝑖𝜋3 (𝑧𝐵 − 𝑧𝐴). 𝑧𝐵 − 𝑧𝐴 = 2 − 2𝑖. 𝑒𝑖𝜋3 = 1

2 +

1



Chapitre 8 Corrigés — Nombres complexes (partie 2)

𝑖
√
3
2 . (2 − 2𝑖)(1

2 + 𝑖
√
3
2 ) = 1 + 𝑖

√
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√
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√
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√
3 − 1). 𝑧𝐶 = 𝑧𝐴 + (1 +

√
3) +

𝑖(
√
3 − 1) = (2 +

√
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Solution 10.

Racines 7-ièmes de l’unité : 1, 𝜔, 𝜔2,…, 𝜔6 avec 𝜔 = 𝑒2𝑖𝜋7 . Somme = 0. Parties imaginaires : 0 +
sin(2𝜋

7 ) + sin(4𝜋
7 ) + sin(6𝜋

7 ) + sin(8𝜋
7 ) + sin(10𝜋

7 ) + sin(12𝜋
7 ) = 0. Or sin(8𝜋

7 ) = − sin(6𝜋
7 ), 

etc. Après simplification par symétrie, on obtient le résultat demandé.
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