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Fonctions primitives

Chapitre 4

Définition

Définition

Soit 𝑓 une fonction définie sur un intervalle 𝐼 . Une fonction 𝐹  définie sur 𝐼 est une primitive 

de 𝑓 sur 𝐼 si 𝐹  est dérivable sur 𝐼 et 𝐹 ′ = 𝑓 .

Théorème — Existence et unicité à constante près

Si 𝑓 est continue sur 𝐼 , alors 𝑓 admet une primitive sur 𝐼 . Deux primitives diffèrent d’une 

constante : si 𝐹  et 𝐺 sont primitives, il existe 𝑐 ∈ ℝ tel que 𝐺(𝑥) = 𝐹(𝑥) + 𝑐.

Primitives usuelles

Propriété

𝑓(𝑥) Primitive 𝐹(𝑥)
𝑥𝑛 (𝑛 ≠ −1) 𝑥𝑛+1
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√
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cos 𝑥 sin 𝑥
sin 𝑥 − cos 𝑥
1
cos2𝑥 tan 𝑥
𝑒𝑥 𝑒𝑥

Règles de calcul

Propriété

Soient 𝐹  primitive de 𝑓 , 𝐺 primitive de 𝑔, 𝑘 ∈ ℝ.

• 𝐹 +𝐺 est primitive de 𝑓 + 𝑔.
• 𝑘𝐹  est primitive de 𝑘𝑓 .
• Primitive de 𝑢′ × 𝑢𝑛 : 𝑢𝑛+1𝑛+1  (𝑛 ≠ −1).
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• Primitive de 𝑢
′

𝑢  : ln|𝑢| (si 𝑢 ≠ 0).
• Primitive de 𝑢′ cos(𝑢) : sin(𝑢) ; de 𝑢′ sin(𝑢) : −cos 𝑢.
• Primitive de 𝑢′𝑒𝑢 : 𝑒𝑢.

Exemple. Primitive de 𝑓(𝑥) = 2𝑥(𝑥2 + 1)3 : reconnaître 𝑢′𝑢𝑛 avec 𝑢 = 𝑥2 + 1, 𝑢′ = 2𝑥, 𝑛 =
3. Primitive : 

(𝑥2+1)4

4 + 𝑐.

Primitive vérifiant une condition initiale

Théorème

Soit 𝑓 continue sur 𝐼 , 𝑥0 ∈ 𝐼 , 𝑦0 ∈ ℝ. Il existe une unique primitive 𝐹  de 𝑓 telle que 𝐹(𝑥0) = 𝑦0.

Exemple. Trouver la primitive 𝐹  de 𝑓(𝑥) = 3𝑥2 telle que 𝐹(1) = 5. Primitives : 𝐹(𝑥) = 𝑥3 +
𝑐. 𝐹(1) = 1 + 𝑐 = 5, donc 𝑐 = 4. 𝐹(𝑥) = 𝑥3 + 4.
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