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Suites numériques

Solution 1.

Louy=8=12etuy=$33=3%4=3~1,06
2. Initlahsatlon ug = 2 > 1. Hérédité : supposons u, > 1. Alors u, ., —1 = 3"1;# =

U,

1+2u

3. Upyqg — Uy = Bun 1_1:22:2“”’ = 21f+55: = 21;:;“1”) Comme u, >1, 1—u, <0 tandis que
2u, >0 et 1+ 2u, >0 : la différence est strictement négative. La suite est strictement
décroissante.

4. Décroissante et minorée par 1, (u,,) converge (théoréme de la convergence monotone).

5. Upyq = Z‘ill = (111"2;1) X (12;3:” = ugg;l = %vn. (v,,) est géométrique de raison % et
vo =21 = § ]

6. v %(%) .Dew, =1— t on tire u, = ﬁ = @ Comme (%) — 0, limu, =1.

2

Nombres complexes

>0 car u, —1>0et 1+ 2u, > 0. Doncu, , > 1. Conclusion : u,, > 1 pour tout n.

Solution 2.

1. A=12—16 = —4 = (2i)2, donc z = 2322 . § — {\/3 4 \/3—i}.

2. la|=vV3+1=2¢ta= 2( + 3i) = 2(cos(F) +isin(§)) : a = 2¢s, d’argument %.
3. a® =25¢'" = —64, réel. a'? = (a%)” = 4096.

4. d = etiag = 2645 +£) = 2¢'2

|,_.

| wlS

us

téral : OAD est équilatéral (on vérifie AD = |20 — /3 —i| = | — V3 +1i| = 2).

réels (droite (O, u)).

Probabilités

2 = 24. Une rotation conserve les distances : OD = OA =2, et
l’angle (OA, OD) = %. Un triangle isocele en O dont I'angle au sommet vaut % est équila-

5. |z—a] = AM et |z —a@| = BM ou B est le point d’affixe @ = v/3 — i, symétrique de A par
rapport a ’axe des réels. L’ensemble cherché est la médiatrice de [AB], c’est-a-dire I’axe des

Solution 3.
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1.llya (g) = 10 tirages équiprobables. P(R) = % =3 et P(V)= % =

2. X prend les valeurs 0,1,2 : P(X =0)=P(V) =L, P(X=2)=P(R) =
=L EX)=0xX{+1xEH+2x F=3=12

3. (a) On répete 4 fois, de fagon indépendante (remise), une expérience dont le succes « deux
boules rouges » a la probabilité p = 1—36 : Y suit la loi binomiale de parametres n =
4 et p=03. (b) P(Y =2)=(5)(0,3)2(0,7)2 = 6 x 0,09 x 0,49 = 0,2646. P(Y > 1) =1—
P(Y =0)=1—(0,7)* = 1—0,2401 = 0,7599.

Probleme d’analyse

Solution 4.
Partie A.
1. ¢'(z) =2z — L = 222=1 qy signe de 222 — 1 sur ]0,+oo| : ¢ est décroissante sur ]0,

T T

‘/75] et
croissante sur [‘/75, +00].

2. Le minimum de g vaut g(‘g) = % +1— 1n<§> = % + %ln2 > 0. Donc g(z) > 0 pour tout
z > 0.

Partie B.

L. lim, 5. Inz = —00 et L — 400, donc 22

=2 — —oco et lim, o+ f(x) = —o0 : la droite z =0
(axe des ordonnées) est asymptote verticale a (C).

2. lim,_,, 22 = 0 (croissances comparées) et  — 1 — 400, donc lim,_, . f(z) = +o0.

3. fl)—(z—1)="2Z — 0 en +oo : (A) est asymptote oblique. Le signe de f(z) — (z — 1) =
2 st celui de Inz : (C) est au-dessous de (A) sur ]0, 1], au-dessus sur |1, +oo[, et les deux
se coupent au point d’abscisse 1.

4. f'(z) =1+ aX0 0% _ 1 4 1-loe — otloe _ 80) D’apres la partie A, f/(z) >0 : f est

x2 z2 2 x2
strictement croissante sur |0, 4+o00[, de —oo0 & +oo.

5. f est continue et strictement croissante de |0, +oo[ sur R : I’équation f(z) = 0 a une unique
solution. Comme f(1) = 0, cette solution est z = 1.

6. f(1)=0et f'(1)=9g(1)=2:(T):y=2(x—1).

7. Tracé : asymptote verticale z = 0, asymptote oblique y = x — 1, passage par (1,0) avec
tangente de pente 2, courbe croissante, au-dessus de (A) pour z > 1.

Partie C.

1. H(z) =3 x2lnzx 1= 1“7’” : H est une primitive de z — h‘TI
2. I = [3(lne)’]] = 5(1-0) = 3.

3. Sur [1,¢], (C) est au-dessus de (A), donc l'aire vaut fle(f(x) —(z—1)dz=I=1

5 unité
d’aire. L’unité d’aire vaut 2 x 2 = 4 cm? : Daire est 2 cm?.

4. J:fle(m—l)dm-l-lz [%Q—x]j+%=(%—e)—(%—1)+%=§—6+1.
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