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Devoir surveillé n°2 : Corrigé

Semestre 1, devoir 2

Polynômes et équations

Solution 1.

1. 𝑃(−2) = 2 × (−8) − 3 × 4 − 11 × (−2) + 6 = −16 − 12 + 22 + 6 = 0. Donc −2 est une ra­

cine de 𝑃 .

2. On développe : (𝑥 + 2)(𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐) = 𝑎𝑥3 + (2𝑎 + 𝑏)𝑥2 + (2𝑏 + 𝑐)𝑥 + 2𝑐. Deux polynômes 

sont égaux si et seulement si leurs coefficients sont égaux ; par identification avec 𝑃(𝑥) =
2𝑥3 − 3𝑥2 − 11𝑥 + 6 : 𝑎 = 2, 2𝑎 + 𝑏 = −3 donc 𝑏 = −7, et 2𝑐 = 6 donc 𝑐 = 3. On vérifie le 

coefficient de 𝑥 : 2𝑏 + 𝑐 = −14 + 3 = −11. Ainsi 𝑃(𝑥) = (𝑥 + 2)(2𝑥2 − 7𝑥 + 3).
3. Un produit est nul si et seulement si l’un de ses facteurs est nul : 𝑃(𝑥) = 0⟺ 𝑥+ 2 = 0 ou 

2𝑥2 − 7𝑥 + 3 = 0. Pour le trinôme, Δ = (−7)2 − 4 × 2 × 3 = 49 − 24 = 25 > 0, d’où deux 

racines 𝑥1 = 7−5
4 = 1

2  et 𝑥2 =
7+5
4 = 3. Donc 𝑆 = {−2, 12 , 3}.

4. D’après la question 3, 2𝑥2 − 7𝑥 + 3 = 2(𝑥 − 1
2)(𝑥 − 3) = (2𝑥 − 1)(𝑥 − 3), donc 𝑃(𝑥) = (𝑥 +

2)(2𝑥 − 1)(𝑥 − 3). Tableau de signes :

𝑥 −∞ −2 1
2 3 +∞

𝑥 + 2 − 0 + | + | +
2𝑥 − 1 − | − 0 + | +
𝑥 − 3 − | − | − 0 +
𝑃(𝑥) − 0 + 0 − 0 +

𝑃(𝑥) ≥ 0 sur [−2, 12] et sur [3,+∞[ : 𝑆 = [−2, 12] ∪ [3,+∞[.
5. |2𝑥 − 1| = 5⟺ 2𝑥 − 1 = 5 ou 2𝑥 − 1 = −5⟺ 𝑥 = 3 ou 𝑥 = −2. Donc 𝑆 = {−2, 3}. On 

remarque que les deux solutions sont des racines du polynôme 𝑃 .

Trigonométrie

Solution 2.

1. 180° correspond à 𝜋 rad, donc 150° = 150 × 𝜋
180 =

5𝜋
6  rad. Réciproquement, 7𝜋4  rad = 7

4 ×
180° = 315°.

2. (a) D’après la relation fondamentale cos2 𝑥 + sin2 𝑥 = 1 : cos2 𝑥 = 1 − 9
25 =

16
25 , donc cos 𝑥 =

4
5  ou cos 𝑥 = −4

5 . Comme 𝜋2 < 𝑥 < 𝜋 (deuxième quadrant), cos 𝑥 < 0, donc cos 𝑥 = −4
5 . Puis 

tan 𝑥 = sin 𝑥
cos 𝑥 =

3
5
−4

5
= −3

4 .

(b) Formules de réduction : cos(𝜋 − 𝑥) = −cos 𝑥 = 4
5  ; sin(𝜋 + 𝑥) = − sin 𝑥 = −3

5  ; cos(
𝜋
2 −

𝑥) = sin 𝑥 = 3
5 .
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3. (a) 5𝜋
6 = 𝜋 − 𝜋

6  donc cos(5𝜋6 ) = −cos(𝜋6) = −
√
3
2 . 7𝜋

6 = 𝜋 + 𝜋
6  donc sin(7𝜋6 ) = − sin(𝜋6) =

−1
2 . 

3𝜋
4 = 𝜋 − 𝜋

4  donc tan(3𝜋4 ) = − tan(𝜋4 ) = −1. Ainsi 𝐸 = −
√
3
2 − 1

2 − 1 = −
√
3+3
2 .

(b) De 1,732 ≤
√
3 ≤ 1,733 on tire 4,732 ≤

√
3 + 3 ≤ 4,733, puis en divisant par 2 : 2,366 ≤√

3+3
2 ≤ 2,3665. En passant aux opposés (le sens change) : −2,3665 ≤ 𝐸 ≤ −2,366.

Géométrie analytique

Solution 3.

1. (a) 𝐴𝐵(3 − (−1); 4 − 2), soit 𝐴𝐵(4; 2), et 𝐴𝐶(4 − (−1);−3 − 2), soit 𝐴𝐶(5;−5).
(b) det(𝐴𝐵, 𝐴𝐶) = 4 × (−5) − 5 × 2 = −20 − 10 = −30 ≠ 0. Les vecteurs 𝐴𝐵 et 𝐴𝐶 ne 

sont pas colinéaires, donc les points 𝐴, 𝐵 et 𝐶 ne sont pas alignés.

2. 𝐴𝐵𝐶𝐷 est un parallélogramme si et seulement si 𝐴𝐵 = 𝐷𝐶. En notant 𝐷(𝑥; 𝑦), 𝐷𝐶(4 −
𝑥;−3 − 𝑦), d’où 4 − 𝑥 = 4 et −3 − 𝑦 = 2, soit 𝑥 = 0 et 𝑦 = −5. Donc 𝐷(0;−5).

3. Le centre de gravité vérifie 𝑂𝐺⃗ = 1
3(𝑂𝐴 + 𝑂𝐵⃗ + 𝑂𝐶⃗), donc 𝑥𝐺 = −1+3+4

3 = 2 et 𝑦𝐺 =
2+4−3

3 = 1 : 𝐺(2; 1).
4. Un point 𝑀(𝑥; 𝑦) appartient à (𝐴𝐵) si et seulement si 𝐴𝑀(𝑥 + 1; 𝑦 − 2) et 𝐴𝐵(4; 2) 

sont colinéaires : (𝑥 + 1) × 2 − 4(𝑦 − 2) = 0⟺ 2𝑥 + 2 − 4𝑦 + 8 = 0⟺ 2𝑥 − 4𝑦 + 10 = 0. 
En divisant par 2 : (𝐴𝐵) : 𝑥 − 2𝑦 + 5 = 0. (Vérification : −1 − 4 + 5 = 0 et 3 − 8 + 5 = 0.)

5. L’équation réduite de (𝐴𝐵) est 𝑦 = 1
2𝑥 +

5
2  : sa pente est 𝑚 = 1

2 . Dans un repère orthonormé, 

(Δ) est perpendiculaire à (𝐴𝐵) si et seulement si 𝑚𝑚′ = −1, donc 𝑚′ = −2 et (Δ) : 𝑦 =
−2𝑥 + 𝑝. Comme 𝐶(4;−3) ∈ (Δ) : −3 = −8 + 𝑝, d’où 𝑝 = 5. Donc (Δ) : 𝑦 = −2𝑥 + 5.

6. (a) Les coordonnées de 𝐻 vérifient le système {𝑥−2𝑦+5=0
𝑦=−2𝑥+5 . En remplaçant : 𝑥 − 2(−2𝑥 + 5) +

5 = 0⟺ 5𝑥 − 5 = 0⟺ 𝑥 = 1, puis 𝑦 = −2 + 5 = 3. Donc 𝐻(1; 3).
(b) Le milieu de [𝐴𝐵] a pour coordonnées (−1+32 ; 2+42 ) = (1; 3) : c’est bien 𝐻. La droite 

(𝐶𝐻) est à la fois perpendiculaire à (𝐴𝐵) et passe par le milieu de [𝐴𝐵] : c’est la médiatrice 

de [𝐴𝐵], donc 𝐶𝐴 = 𝐶𝐵 et le triangle 𝐴𝐵𝐶 est isocèle en 𝐶. (On peut aussi vérifier : 𝐶𝐴 =√
25 + 25 = 5

√
2 et 𝐶𝐵 =

√
1 + 49 = 5

√
2.)

7. 𝑑(𝐶, (𝐴𝐵)) = |1×4−2×(−3)+5|
√12+(−2)2

= 15√
5 =

15
√
5

5 = 3
√
5. Cette distance est la hauteur issue de 𝐶 ; 

comme 𝐴𝐵 =
√
42 + 22 =

√
20 = 2

√
5, l’aire du triangle vaut 12 ×𝐴𝐵 × 𝑑(𝐶, (𝐴𝐵)) = 1

2 ×
2
√
5 × 3

√
5 = 15 (unités d’aire).

8. La projection 𝑝 sur (𝐴𝐶) parallèlement à (𝐵𝐶) laisse fixe le point 𝐴 (il est sur (𝐴𝐶)) et 
envoie 𝐵 sur 𝐶 (la parallèle à (𝐵𝐶) passant par 𝐵 est (𝐵𝐶) elle-même, qui coupe (𝐴𝐶) en 

𝐶). Or la projection conserve le milieu : 𝐻 étant le milieu de [𝐴𝐵], son projeté 𝑝(𝐻) est le 
milieu de [𝑝(𝐴)𝑝(𝐵)] = [𝐴𝐶]. Donc 𝑝(𝐻)(−1+42 ; 2−32 ), soit 𝑝(𝐻)(32 ; −

1
2).
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