Mathématiques - lere Bac Sciences Expérimentales

Devoir surveillé n°3 : Mathématiques

Semestre 2, devoir 1 : limites et dérivation

Durée : 1 heure. L’usage de la calculatrice non programmable est autorisé. La qualité de la
rédaction et la précision des justifications sont prises en compte dans la notation.
Le sujet comporte trois exercices indépendants. Bareme : 6 + 6 + 8 points.

Limites d’une fonction

Exercice 1 (6 points). Calculer les limites suivantes.

AN o e

lim, , (—3:53 + 22 —1). (1p)

lll’Ilz 2#. (1 pt)

limz_>+oo(\/x2 +4x — :v) (1 pt)

lim, ¢+ 213”_;5 et lim,_,,- 21”” x5 ; interpréter graphiquement le résultat. (1 pt)
2x+cosx 1

T—+00 z+1 (1 pt)
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Dérivation

Exercice 2 (6 points).

1.

Soit f la fonction définie sur [—1,4o0[ par f(z) = v2z + 1.
) En utilisant la définition du nombre dérivé, montrer que f est dérivable en 4 et que f'(4) =
(1,5 pt)
) Déterminer une équation de la tangente a la courbe de f au point d’abscisse 4. (0.5 pt)

) g(z )—””+1 sur |2, 4o00[. (1 pt)
) h(z) = cos(2z) + zsinx sur R. (1 pt)
(c) k(x) = Va2 +3sur R. (1pt)
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. Calculer la dérivée de chacune des fonctions suivantes sur l'intervalle indiqué.
(a
(b

. Soit ¢ la fonction définie sur [0, +oo[ par p(z) =1+ 5 — 1+ 2.

Calculer ¢’ (x) pour x > 0, étudier le sens de variation de ¢ sur [0, 400 et en déduire que pour
tout réel x >0 : V1+x <1+ 3. (1ph)

Limites et dérivation

Exercice 3 (8 points). Soit f la fonction définie par f(z) =

2243

2 et (C’f) sa courbe représentative

dans un repére orthonormé (0,7, 7).
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1. Déterminer I’ensemble de définition Dy de f. (0.5 pt)
2. (a) Calculer lim,_,, o f(x) et lim,_,__ f(x). (1pt)
(b) Calculer lim,_,;+ f(z) et lim,_,;- f(z), puis interpréter graphiquement les résultats. (1 pt)
3. (a) Vérifier que pour tout z € Dy : f(z) =z + 1+ ﬁ, puis montrer que la droite (A) d’équation
y = + 1 est une asymptote oblique a (Cf) en +oo et en —oo. (1 pt)
(b) Etudier la position relative de (C’f) et de (A). (1 pt)
4. (a) Montrer que pour tout z € D; : f'(z) = % (1 pt)
(b) Etudier le signe de f’(z) et dresser le tableau de variations de f. (1,5 pt)
5. Déterminer une équation de la tangente (7) a (Cf) au point d’abscisse 2. (1 pt)
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